
CurËuÉ

ZX-Elpectrr-rrn

versi*: maart, 19E}3

Copyright Rovlrcor by !í{E Vo:, l90ti



Hotrfdstuk lr seèldscherm f/O

- ïnï Èi di ng.
§ 1. Ui tv,rÉr naar lret b,rvÈnste d*ÈI .

§3. Ultvoer naar [r*t nnderste d*el .

§§. l-ezen van tret b*eldg,:lrerm,
§S, Het gebrl.ril.: van de attributÉn.
§5. Te.kenen -

§6" Lezen attributen Én pi);e1Ë.
§7. Over i ge k,fmmandrf,ts.

§8" H*t heel cJsc lrermgehÉugen.



H- I. F,**:. I- *l f:i.= È-r,r=r rn f ,.r Cl -

fn I ei di no.
Het b*e1dscÍlerm is verdeeld in t i,ree stukk*n. Hét b,fv*nste

d**1 , regels () t./r'r 'I1, is v,:'or .cle eigènlijh* uitv,rer en 1r*t
snrJer:;te deeL, règè1s ?? err ,:3, is v*r,r b*rirhtg*ving en r'.r1voÉr.
U kunt re^l f *,:k b*ri,:lrterr rraar d*ze reg*ls sturetl ,

Verder Ís h*t h+e1cls':hern'r v*rti[,:à.11 j.n 3: l::Él ÉrÍtm*ri, ö t/m 3Í,
verdLÍÉld sn itr tw*e ELrb k,] I ,:,rr'imèrl , die b*ginrlell lrp k,:1,:nr tl en
kmlnnr J.6, Èn *1 !: Í6, knl. nnrnren br**d rijn,

EI l,: k".rral':ter iri ,f,pq*bt:u'.rcl uit pi:4el§ {;: pr.rrltje§). Dit;ijn
hits die 1 (:r.rartl ,3f r-) rijn, H*t b*eldsrlr*rm bevat 176 piïeIsi
vertil::àà1 (0 t/m 175) en ':'56 píï*LE h,rrir,rntÀÀl {tl t/m ?55},
Zi s: v*rder bij §5,

Irrcji en u eI k v**rbe*lrJ rrret e*n s,:hf.,':,t1 sch*rnr wi I t b*gi nnen,
m':et u **rst tlLS (hirvl int*ets*n. Dit beteketrt tll.ear Srreen,

§1- Ui tvoèr neer het bowenste deel-
V':,:r de uitv,rer nëàr rlÍt d*el hes,:tri I':[';.'p ,* c,vor [retgt,*tenrertrt PEINT (t{rp}. Hierbij geldt ctat Ílet regèln mrrrxr r nietgr-JtÈr mag :i jn dan " 1. tiraf is,:he uitv'3Èr w,:,rd iIl **n later

st adi urrr bespr*k*n,
iie[:rui [.:*n we PFIïNT à]. ] èer1 , dÀn heef t di t t*t r*sul taàt dàt *r

*en L.ine Fèèd ([-F) sn e*n t]arriage Er"turn (t]E] plaatsvind. Er
HC,r dt du-q NïETS geprint,

l"lill*rr w* nu de lritv*sr sturen, ríwr. dàar Iat*tr b*ginn*n wàar
'.rÍ .j het willen, dàn b*Ë':tlil':k*n w* ov*r d* v':lgend€. hestlrrings
ft-rn:ti*s:

- AT r,t, (SS+i. )
- TAB k (Erp)
- rje k,:nrna ( §§+ir )
- de P utr t k,-rtnrrta ( §§+ * )
- Íret ap*str,3f (:SS+7)

Hi Er st*at r v'frfr règel etl k v,:,fr [:*l r:.,m.

AT rr l":

l"íet AT (=np) l':Lrnnen r.J,à de lritv':*r clp e.e.n ;:è1 f gÉ1.:c,zen r{lg*I
etl riÉn :*I f g*[],:retr k,:1,:nr van die r*g*l laten begitrn*n.
Na AÏ r, Í.: I"ÍOET een punt l,:nnrnrà vÉ,L g*n.
Vc',:rbe*ld: PËINT AT r ,3; "3* rè§*I, 4* i':Èl rrrÍr'l



St*rï clat qre Èerl r*g*I krillen prirlt*r1 rfp r*geI|lLrrnm*r :1, II*
regeL, en dere ;r.fu d't,)rl'rpen Llp regel 2:I. Dat ràl 11iÉt gèbÈuren,
rÍea.ilÍ eF ràl t S.r,trL l. ?, r+nrden BevrÀàgd, Dere vrsag í':Ltnt u
beatrLw,r,:rd*n IfiÉt t tte*t d,:,:r tn,, , §EEAI{, '3f ,SïOFt (s$+a) in te
t,]*tEèrl. Al 1e andere t**ts*n Íijn 'jsr.Dit geg*ven geldt vÉor à1Ie. stuur fLln':tiès en LIST.
U kuht d*r* bnnrJschap nnderdrurkk*tr d'r*r; PfJt{E ?365Ir:55.

TAB K

Hi;rt TAB (.varr tabulatfir) [,:Ltnt.t*n wè f,l* LrÍtv,-1er ,f,p r]*r1 bepaaLrJe
l::':!1']rf! làt€.n b*6ínnen. Dr: règel lJaàr 'rp dè Llitv*Ér k,:mt t* staarr
knnnen u* hi*rÍn*è rjug rriet [,:i*rÉn. §it ral àItijd cI* vnlgetrde
regel rijn, Na TAB l.: HOET è*r1 pltnt k,fmÍÍtà v']lgÉn.
Vr.,,3rbÈÈLd: PËïNï TAB 31 "?e r*gerl, 4* kolr,nr"

De l.;':nrma,

I'l*t d* kr'ntntÀ spr irlgèn we naar het h*gÍ n van **n subk,:1nÍÍ, dt-(s
t1ààr l::Èl 'rÍn tJ *f knlom 16, aftrarrk:eli .iil vàrl het lààtste PËINT
st at *nletr t .

Vr-r,;,rb*eldr PËïNï r "Start in tre,t"r r "midderr. "

Dit is f]ÉtrÉ1 fdè àlÍir PEINT ïAB t6; "Start in tret"
PR I Nï ïAE Í 6; " nri dderr "

H*t ig; à11*en veèl g,rèdk'fper, wànt *etr l.:,-rmrrrà vÈrbruikt gl*,:htE
I tryts.

D* punt l.:nrr'rrrta.

Hi *rnr*e ,f ndÈrdrlrl.:k*il r.Jè e{in [-F *n **n t]:E. Dàt sri ]. =*ggen cJat
dÉ vÈ19ër1dè r*gel dir*,:t aclrter d* laatst geprlnte regel hegint.
HÍ {.rrrrËrle kLrnnen w* dus rÍosi vàriàbe}èH tL(§sen stringl: prl'.nt*tr.
V,:,:rti*e'ld: LHI a*l0r FIïINT "à h*èft d* waarde "1a

FÉINT "een r*gel 'i;
PËINT ' *n ir --.9 steeds diè regÈl "

Het apastrnf,
Het het ap*str,:f (, ) v*rvatrg*n w* PËINT, Dr-rs we gaan, net al.s

m*t FEINT rra*r het b*gÍn van d* v,flgendè regel. E*rr LF *tr **n ËR
dt-ts. Het vr-.Èrde*l is dàt Lr ni*t steÉ.dË **n FRINT staterÍrent fl,tref t
te g*ven,
V,}§rb*ÉLd! FËINï "een resèI "t"*n de volg*nde regel"
Di t i $ het:r-"I f rJe als; PËINï "*en regel "

PËllrÍT "*n de vol gende r*$el ir



92. lJitvàer naar het onderste deel .

[,J* l.;Lrttrren r*l f , in e*n prL-tgràmrià, beri.:Írt*r'r stur*n naar h*t,:rrderste d*el varr [r*t b**1ds,:lr*rrn. Dit h**ft alg v,]']rdeeI dàt u
h*t trov*rrst* deel geh**l l':Lrnt gebrui ken v,:*r 5L:Í1ernr*r1, plààtj*s,
en dÉr gÈ I i .j[':e,

OÍn nà"1r clit deel t* kr-rnnen printen, ]aten !rè hÈt FËINT
statenrent dire,:t v':Igrrn d,:ar #l ,rf *(:) (S = S5+3) *rl eeli vàr1 de
valg*nde gtultr f urrrti*s: de [.,'nnrrur, de purlt k'."rl1rrlà .-, f h€.t ap*strr'f.
Hierna t:Llnt à1le stt.tur f *n,:ti*s r1,lrff&àl g*trrr-rikerr.

Vnnrl:eeld: PEïNT SÍ.; *f
PËINT #1, ,:f
PF:ÏNT *17

tJ kunt hier NIET reggen! FEINT +1;AT II,? want ur kan der*
regels lliet ,f,p de:* manier benaderen. U kunt AT r,uel gebruikèn.
VÉ,rjrbèeld! FBINT #liAT r),r); "t*h:st"

D* rnrrrputer stÉIt in lret ,fnd*rste deel àI1èrèerÍ:t sle':ht§
twee regels tnt hes,:hik[:ing en :àl dit ààr1tà]. vergr':tén, irrdÍerr
n,fdig, r,:rrder eÈrst tSrrÈll ?t te vragen, VerdÈr neèÍnt dè
':--'l.nput er ààn dàt regeM rJe eerste r*gel i6r dr-rs r*g*1 rrt"rÍr'trier tJ.
Irr hrrv*nstaand v'f,frbe*ld ral de Etrin§ ttekst, dus np rege].
wnrden gtlprr:.mt, AlI* andsrs reg*lnLrrnnr*rs die u inge*ft rulL€.r'lg*itrterprete*rd w*rden àls 1. Eegel ?3 i.s v,:,:r de cnrrrput*r dush*tz*l fde e1c I -
Vc,nrbeelL d: PRINT *f;AT 1rt);

FEINT #l i AT 18, {r; "tekst "
li,:,1,fíintet! etr subk,:1,:mm*n LII ijv*n hetzel fd*. O,:k hu|lt all*kleur f utr*ties (f lash, inverse, er1r. ) nÉrÍ!ïààI bli jv*n gebrui k:en.

Een v':lgend PËïNï staterrrent uàl dè v,rriq* tekst NIËT rrissÈr1,
maàr ':rmh,f{'g d**n srrollen, Orrr dit te v,f'lr korrïen ÍÈt u v'1,fr i?l [.;

FRINï stat*tÍrent eetl INPUT state,merrt, gev,:lgd d,:,,fr Éen putltkírrtma
en verd*r nièt5,
Vo,:rb*eldr INPUT; rPËINT #1.; "tekst"

HÈt INPUT statÈrnèr'tt t rèstàur**rt t h€'t t:'nd*rst* dÈeL, Fletbr*ngt lret terug i n de ,:,']rsprÉt1[,:el i jl:e toèstarrd I I eeg "

In pl aats vàn ïNFUT; gevr:'l qd dÍl':r FEINT *1 kr-rrrt u ,:',rF: §:r I 1Èsrl
INFUï gebrui ken.
Vc":'rhe.eld! ÍNFUT "tel*:st";

OÉÍ:: r'r*{: ï NPUT kunt àIL* §tLrlrr- *n klel.lr funrti*s gsbrLri[,:*n,
V,rrrrbeeLcl: INFUT, "t*!,:st" (:t,*gint ílp [í'rl{]m 16 = surbk,:1,:nr I)

INPLIït "tekst " (scr'31 lèd naàr req*l ?t)
lNFUT AT {), {); ,,tekst,,
INPUT FLA§H I; " t *tist "
*tl: .



Onr variabel*n t{} printen, kl-rilt u nàtuurLi jl: FÍt I NIT q*bruil.:*rr,
fiààr flst i.s snrrrs n**dzal':*Ii jk firÍr bij inv,rer èèli vàÍ iabL.I* telat*n :i*n. Derè plààtst Ll dàn tust;*n §;t.'l iae

V,:,:r beel d: LET a=lrl: FËINT *1i"a h*eft de waarde ";a
LET a=1?! INPUT "V,rÈr h*t ";{a);"* getàL Ín; r';b

D* t,:rrrputer ral (à) niet rien als de variabele waar het L2*getàI in rrr'::et k(]nr*n te. staan, Írtaàr ;àL à printe err dr,,:rgaannààr tl. D* variab*Lè b stààt niet tus§*r1 traakj*s Èn dus iE dàt
de var i abtll è wààr lret l?e get à1 i n kBnrt t e st aàn .

§3. Lezen van het beeldscherm.
[,Je [.:unn*rr aL l *en le:e.n v;rn lr*t bnvenste deel van h*t

beeldsch*rrrr, Dit dnen wè ÍrlÈt de furr,:tie SI]EEENI§. Hierrnee kutrrrerr
we ALLEEN tèlÍst leren en gÉ*n grafisrhe [,:ara!:ters, hle k nnen ,fEÈ
gÈ*n t1èl è regeL in €'Èr] hiler 1èrer"t, §le,:hts ènkÈle karakters.
D* funrtÍ.e [r**f t r en l.: als vàriàbÈ]en *n g*eft het karàkter
t*rug, wel kè .rp re,g*l r en k,:l ':rrt k vàn d j.€ regel ,rp lret
b*el dsc h*r rn stààt .

V,f,,rrbeeld: PRINï AT ?r31 "a"
PRINT SËEEENIS (::,3)

Aan tret begin vàn d* v,tlgetlde règel ràI *en à krnrde.n geprint.
Ook Í.:umnen rre hst g*I*ten karakter ààn èèr] variab*Is tn*h*nn*n,
Vonrbe*l dl FEINT AT 5, I1; "H"

LET ar$= §|:ËEENIS r:5, 11)
PRINT "Op r*gel 5, kol,rm I I staat è*n '! i à1S

DÍt iq handig aIs h*t kàrÀht*r d*r*I f d* 1,.:l *utr he*f t àIE d*
achtergrnrrd, als n lret rriet :i*t.
Z,: kutrt u ura l'.: **n hele regel lèu *r1" Dit rri,:et dan seI l-. rr **rr Ius
gebeuren.
VL1$rheèld: f:'ËI NT AT Irö1 "De:e regel i§ 33 karakter§: 1àn9. "

LET ar$= " "f0E i=O T0 SÍ
LET ati=a$+ SCREENT§ (:, i )
NEXT i
FEINï àS

Hèt sf,atsnlènt LET at$="" is nn,fd:akèI i jk, omd"rt de **nrptrter
d*:È vàrÍàb*I* rlil}t eérder heeft geeien èri, ,:,'fk ,rl is dat welh*t gevaL , Ífiaal:t atà I *eg.



§4. Hèt qebruÍk van de attributen-
De fltn*tiers l:nnnen à11Éèn in e:{tend*d rrr,:de (E) w,3r rJerlverkr*gerr. [.'l* ketrn*n d* valg*rrd* ft.rn,:tir]s:

INH ö t/m 7
FAPER í] t,/m 7
BOEDEË Q t/m 7

rLASH L /Íl
BRIËHï 1/O
OVEE 1,/(:,
INVEËSE Í,/O

FEINÏ AT Q, Oi
PË Ï NT AT t}, Ö;
PEINT AT :tr3i
FFI INÏ AT ?, ?;

§S+': )
h)

(8, SS+v)
/ E qq,rh \
( E, §S+rr )
(:E, §S+n'r )

"dit is I**sbaar r:n"
0VEFr I; "de:s maar haL f. ,.

"onderstr*epte t ekst . "

r'E
ÍË

De kl*ur*n welke w* Írte* lrillen geven, rÍr,)èt eu gek,fEÉr1 w,f,rdènuit de cijf*r5 lt t/rn 7. Zie de bnv*nst* rí j val.l het t*Ets*nbnrd.B,lveil dB t,f*tsen stààt de kl eur a*ngeg€.ven. D*:e w,:rden à1lÈerlgÉbru.i kt r*èt INIl:r PAFEE en §rJËDEE,

De atrdere vier funrtiss kurlt ur al leen ààri ( 1) ,:, f Lrit (íl)
rÉttÈn, AI d*ze f Ltrt':tiè8, b*tralve EOEDËR f =kanrnr*rrdn), rJierr*n,binnen eetr FEINT statement, gev'flgd te w,:rden d*,:r *err L,-.1iirl1à,
puntknmrrra 'tf h*t ap'fstrÈf . Daarna rnag r-r AT *n TAE q*bruik*n *nèr ui tvÈ*r à':tttÉr !]l àatËÉn. U I.:urlt rs 'f':k àl L eèn gebrr"ri ken. Al s
knrrrmand*. Darr g*l dt het l.:rrrrrrrran d,:, vo,rr al I es,
V+L-rrbe*Ldr PEINï INlr. 1; FAPEË Ë; ,'d* intrtt:l*ur is b I autr,r *rr,,1FnINï " de t pap i *r ' l.; I er-rr is ge*l',

PËINT FEIËHT 1; F[-A§H 1;"dit is hÈlder en gaat,,1
FEïNT " ààn e.n Lrit"'l

trVEË 1; "
ftl d*:* v'-1!rrbeÈldet1 U'frdÈr1 de fun,:ti*s birrrren ÈÈr.) PF:INT

staterrrqant gebrui [:t , Irr h*t e*rEt* *n tw*Ede deel r i *t r.r dat d,:,,rr!r*t g*bruik vàn e*n puntkomma de attrihurterl Ííreè w,:rden gen,:rÍer.r
na,ar het voLgenrJe FÉINT statemetrt. Dit g*b*lrrt ':,:[Í ;r]s, Ll depuntk*mma sÈ{-r vervà}lgetr dnrr een knmma ,:f }ret ap,Jstr'rf .ïosts d€. volg*nd* reg*ls maar e'*ns in.
V,:nrbe*IdI FEINT PAPEE 1; INti 7; BEITiHÏ 1;,'zièt u?',,,PEINï BEÍËHT 1; FLA§H t 1,,En der* rJan.,,. "r r

I'latrneer u à1 le uitv,:er in een bepaalde i|lktkleur ÉfpÀpièrl:leLrr (:,f f I f IitsÉnt r,f trelder, en:, ) rri lt [rebben, v(}r]rt Lrde funrties als k ':nrrrra rr d,f t Ë in. Dat Èan vànuit èerl FrL:1UràtÍrrírà,nta;:r ,:nk dirert, Ínàar dan nrc,*t Ll wel , b*hàIvè bij FjftF:DEË *n ïNl{,tw*e h**r *p ElrlTEË drukk*n. Do*t n het sl*rtrts lx, dan ralàLlserl dàt wàt wnrdt geprÍnt in rje g*wenst* klerrre,tr v*rg{hi jn*n.Daet het vàrruit èèn pr,)gràftlilà, gè*f dan als laatste een rll-Í! indÉ règèl ,



V,:,':'rbrlleLd: FAFEË 6 (:*ntèr )
FEïNï "aIleen de:e t*kst ig ge.*l " t*trt*r)
PAFEF: 6 ( èr1t er , *nt er )

Nu is hèt h*1* ri,: lrer nr gèel , h*hàlve de rand.
Dit d*en we met BERDEË.

E0ËDE|? 6 (.sntÉr ) Nu is de rànd É,:,k g*Èl .

FAFER 7: BOËDEE 7: ËLS Nu is alles weev n!3rmààl'

U l.:urn t al d*:* f un':ti*s dsor eL kààr gebrui ketr. ALs Lt ré aIs,
k':rfimànd':, bi rln*n een p r 'f,gr àrrrrrta gebrui kt, d,:et u prer i es het;:el f de
al13 bij alle ànderÈ l:Ëmmànd,f '5.

Nur v,:Igt *r iets dat rrr,:ei I Í jl.r'? te ,fntfl,fLrdÉn is. lJ l:unt
t1àrírel i.jk de uritv*er de attritrltten nteegev*tt r,:]ndèr rLASHT INF:'
ènr, in te t **t sen ,
Hi€.r v'rlgt de uitl*g van de tru(. TÍ [:: à]. let; itr :,:als ]ret *r
stàat, m*t di* uitt,:nd*ring dat dàt uat tussen (: ) stààtr ÍrrlrÈt
r,urrd*n gelezen als zi jnde ,:pdra*lrt*n,
V,:,,]rllÈèld: FEINT "{E,l) (:8,[:§+7) Nu is de itrh:t wit *t] hÉt papier

blauw"r,
FEINï " {:E'9) (:Ër t:S+g] Dit is hèl.dÈr {3n het íli.tst *tr
{E'8) {.Ë' l:§+8)dit is w*er §É!rtf'}tl'rr

L*r-rk, nietwàar? En lret b*spaart bytes, Haltdt er wel rekenÍtrg
Íoee dat ,:rrr dit taant te rètten, u het tussen aanlral itlgstelrsnÍ;
m,:rrit plaatsgn, à}rders q*bet.trt er nietg. [Jit z*ttetr lrneft triet
tussèr'l ààr1lrà I i 11§st ekenE,

Vr,,:rb*reld: LET at§="Dit wr,rdt r,Jit rrret eerl r,ldè ÀchtÉrgr,fnd, "
FF:INT " (Er':) (E, ËS+7t ";à$LEï br$=" (:E, ?) {:E, [S+7] " r PF;INT b$i a$

Z'1 kLurt dexe r,rdes du§ ,:"fk in e*rr variabele pLaats*rr" Olr de
'f,orsipr':)r'lke1i.jk* h:Leur*n treer tÉrug te kri jg*trr r*t Lr dè k1*utretr
i:p d*r *L f de rrratr i er "

VÍ'lrbeeLrJ: l-Eï aS="Een regel nret tèh:Ét, "
LET b$="Eerl volgt*nd* reg*l ."
LET cr$=" (:8, 1) (8, [S+7] ": LET dt§*" {.8t7., (.8, Ë5+11'

PFt I NT ,: $; a$' dr$; brS
hi*r is de **rgte regel blauw met witt* itrl,:f *n cI*
tw*ede wit n€.t blauw* inl:t,

D€' vàriàb*len (tÈ en d$ l.:an u dc,*r het [r*].* pr.fgràmma
g*brui 1,.:*n. Ze. r^rer ken al l een rnet eett ; èn e+n , *n n i et nt*t de t .



85. Tekenen.
Vo,rr h*t teket:en varr Iijn*n, ,:irk*1 s en Ë:r ËtrÍrren rrlalisn (rÉ

gebruik van d* v,llgerlde k,:rrirnand,r t s:
- PLoT (ti, q )
- DEAI^' fi{, w )
- 'l ïEI:LE { E, S5+h )

FLOT :: , y

BÍ j h*t ts[,:eilÈn rrtahen we gehrLli. [,: van de pi :,:el s. Dat ui l.
reggeu dat de k,:1,:nrnrerr niet nser geIderl, ZÈ"irls in hÉt bsgin àl
is ger*gd, ir; het b**l rJs,: Ír*r írt npgeb':uud r-rit pi:re.ls" Dit Ís de
hàsis. Z'}nder deze pi:r*ls kunnen er gèen karakters ,:p het
beeldscherrtr vergchijrr*n, daar dez* ':': F: r-ri t pi:,iels hestààn.
Er rÍjn 'JSE:< 17É pi.r:els. H,srinr'rntaàI vatr [t t,/m ]155 en
Y§.Í ti':àal vàn () t/m 175"

Het b*nadererl vàn è*n pirel uÉrkt frèt:è1 fde àls irl
tuee-di rrrensi,:naa} a:;s*nste-l s*l . §*n X-àE (:h,fr ) en een Y-as (ver )
met dr: 'r':,r 5p r,3r1q in de lirrker berredenh,:ek (alti jd È'r':]rd. 0rr-,).
W* gebrui l.:en hièr het k':mmandn PLoÏ :À, y vnfrr, wààrbl: j x *en pr"rnt
is varr d* lr,:ri:,:ntàl* àÉ (O * ':55) en y eén pnrrt van d*
v*rti. csl É. as tt) - 1751.

V'],rrbeel d ! FLOT 10, 10

Nà dit k,:nrmand* :i*t u dat dt* pixel np r,r'rrdr'.nààt Lt)r l(t rwart
is sel,J,]rdeu, Vo,:r de ,:,:mput*r is dit d* r1j. *urrè nr:rspr,fng (:iè
DËAhl) " H*t míddelpunt vàn het §,: her Ír'r is t':',:rrdinaat Í2E},88,

DEAI,,I :,t , Y
DEAI,I xryrr
lilet het k,:nrmandn DRAI,J kr-rnnen qré eÈ??l re'cht* É]f een kr 'f rírme

tekÈnén. Het beginpunt is Ort:, en i5 ríet PLOT te verplààts*n.
D{. ri':hting van e*rl recht* w,3rdt NIET in grÀderl nrè*qegev*u, mààrin het aàntàl pixels naar rechts (x) ef1 dàn het ààntàl pixels
*fih**g (y). Indi*n dit asntal gelijk isr:al dÉ li j.l Ér1der *èir
fr,:*k van 45 graden I,:p*n. l,le kurrn*n :4 *n y t:r'rk negatÍ.Éf rrrak*rr,
rodat ds lijn de ander* kant np gaat.
V,:*rbeel d: DEAI,'I 1í1, 1{l

Ïndietr u v':,:raf g*e.n pix€'l geFL.nT hèeft, ral deze lijn
Ëtàrten in de lirrl':*r b*rreciér1il']ek, àr1d*r:r vànàf hÈt geFLOTte
purtrt, Aat:gerien in cjj.t v'f,f,rbeÉId I: èn y g€.li jk zijn, maa[,:t der*
L í jn **n tr,:ek van 45 gràden ÍÍr*t L]*i de àsisèn,

Vr:,r:rb*eld; PLEIT IËEl, BB: DF:A[l Í(rrt)



It1 dit vÉ':rfreÈ1d trek[::en w* e*r] ]r,:ri:,rntale lÍjn íy=61 11**.
r*,:hts vanlrÍt h*t niddèlpunt van lret scherrir,
V,r'f,rtJeÉ1d: DEAI^I O, TO

De:e 1i. jn raL st"rrt{}r'l ààn Fr*t èind vàrl de v*rige li jrr, in
verti,:àlÈ ri,:htirrB (ï=O) trÍ h']og. HierLrit bli jtrt dat urànneer Lr
e*rr lijn trèkt var'luit **n b*paa.ld punt, lret *inde vàr1 diè ].i jn
àlti.jd de rri*uw* Dr:rrspr'fng uordt, vàn uàaruit dè vÈlgènde lijn
raI begintlèn. AlE Lr r,fl-r willen dàt dè v'llgerlrjè Li jrl weer vanl.lit
h*t bepaald* punt m,let stàrten, ÍÍr'rÉt de ,fÈrsprmlg met ei*l1 PLOT
§t.rt€'Írrent w*er terng :ett*r'1,
V':',rrtreèld! P[-OT 1,"r8,€lB: DRAW 0, -?O

DEAW .JO, O

Fl-0T 1 :8, €lË}: DËAhl O, -':ö
PL{)T ÍI8,E}8: DEAt,l ?(l, Q

Indi eir rJe I i jn di e u wi I t trel:ken bui t r1l1 tlet s,:lrèrr$ ;àI
và1. I sn , trr i jgt u vclnZ*L f **rr f ,:,r-tt b,:*dsr h ap "

t,le kunrr*n rrret [ret DHA[^] k':rnmarrd,r ,f,3L èèr'l kr ÈfÍrri* tskenrtn.
Hi*rbi j :i jn :{ f,.n y e*n purnt van de ,:irkel wààr de [,:r *nrrr* *en
deel varr is en r t1èt ààirtal radialen dat rn,:et wr.rdèn àfgèlègd.
Een ràdiààl ÍE een lÈngt€. eènhèid van de *irk*l . Een [r*l* r.: ]:.rf:èltr*staat ltit I.*PI ràdiàlen. DLrs aIs r=PI dàh lal er e,*n halv*
Ëi rkel wnrden getekènd.

De Í":rr,nime freqi nt àl ti jd np Èen gÈ.P1.0ï pul.|t *r1 ei rrcli gt np r r y,
Z,: ge*ft u rjus de straal van de {irtrièl weèr,
Vn{}rb*èlrlr PLOT Í(}+, 1C}Cr: DEAtd Í:8, ÍfB,FI

In dÍt v*,:rb*eld rà1 èen lralve ,:irl,:eI w,:rden ggt*kènd, di*
5tàrt ,:'p tílO, l0a-, *n *i ndi qt np 12E}, ÍIE. De di. anr*t*r van de:*
,: i ru:*l i s!

:l=lt)r)r y=Iö0r y:, =I?8r y, =1IE
Der* purrterr zijn BEïDH punten vàn de rirh*I.
(rr_ï)".? + (yr_y)^? = (dia*r*t*r)^.I
(1.:8-lOö)''': + (l?B-lO(l)^': - d''I(78)^: + (:I8) À': = d'.:
744 + 784 = d^'f
156S * d*:
d=V15ËB=3918

Dus d* di anret *r van de ,: i r kël i s 39, Ë PI XEL.S I ang .
O,:,k hier geldt dàt het pr-rnt 1!Br l:tr d* ':,:rspr,:ng xal ri jn van de
v,f l genfJ* I i jtr nf [::rrrnm*.



ËïErlLE x, yrs
l"lc.t [r*t l*:':nrrrand,: ': ï Ë[t-.E tekenen wÉ e*n (irkel nret aIsÍniddrlpurlt (xry) Ér't eL:n strààI s. D€ x en y in [: IRI:LE wer[::enaIc FLOT" tJ tr*€.ft dus nièt eergt *er] punt te FLOTT*n"

O':k hier gÈ1dt weer dat als de !:irl::Lrl is get*k*nd, het 1aàtstè
pL(irt vÀlr rJi* rírke.l rJ* ,:,:reprc,ns is vcl,:'r de v,:rlgendÉ 1i jn nf
[::r 'f mIlr*.

Vo':rbr;rel d; {:IEI:LE Í.?§, BE},5t}

In dit v,f,,)rbÉèld is h*t middelpunt vàn d* rirl,:ilI ,:,:L-trdinaat
12$r BB en de strsal is 5O F IXEL.S l.1ng. De diarrret*r is cJrrs Í tlt)
F I XEL§ I arrg .

lJ rrtag bi j brvenstaande È:r'Íírrrlan d,3 ! 6 dè àttr i bLlut f Lrnrt i. est
gew'f,Èt1 g*bruiketr, L*t wEl: FLA§H, FAFEE err BËIEHï geldelr ALïIJD
vL-rrrr B*8 pixels, En de functies disnen ALïIJD dorr *en Flunt l::'fmnïa,
g*v,rI gd t e r^r,:r derr .

Vd',rrbBeI d: DRAt"l BËIËHT Í;5ör 5t)
DËAW FLASH 1 i {t, 5rl
DHAW FAPEË I; 5ö, ö
DEAW I NI{ ?; BË ï tlHT 1 ; ö, .-5ö

86. Lezen attriblrten èn oixelg-
OvEr hèt aLg*meen kunt u,rp hÈt s{hèrm zien irl w*lkÈ lÍlt:ur

de te[::;t É]p het be.eldsrlrerrrr st:ratt *rr wel he pi ]rÈIË INti ':f FAPEË
xi.jn. Haàr eetr BA§ItI: pr,fgrarÍrma i.r*et dit niÈt, Stèl Lr sEhrijft
een srr*lletje ín BA§If, dan nr*st Ll wètèn !Jà?1r'l**r Íret vli*gtr-rig
in *eri verbËrlen z,rr1e [í,rÍÍrt. Als u Eliri b*nt, qeeft Lr d*r* r,:t1È
èètl ài1dèr8. [':l*Lrr. [J Í";r-tnt dàn d* uààrdtr ].e=u.n nret de flurrtie

ATïE {rrh)
{.rààrbr'. j r *en regialnummer tö-Ít } *rr !:
De futrcti.* is een brnertj* van §f,REENt§

Vo'f,rbe*ld! FnINT rlT LO, 1I; PAPEE ?; "
PBTNï AT 21,13; ATTË (: IO, 11

eeir k,:rl ÈrinLrmrrr*r (ö-3Í) is.(rrk).

) ; TAE 1öi ATTÉ ( 1ö, 121

Om itr **n pr':gràmmà te wÉten ,f f Éér: b*paalde. pí:rtrl INH ,:f
PAPEE is, lr*bben r,re f nÈtiè

FOINT (, X, Y)
wààrhj. j x een pi riel rl(.Ímr[er i!3 vàn rJe h,:,ri.:,:,nta].e àB C0-?55) en y
e*i1 pixeLnumrrr*r is vàn drl vértiràlË àË (ó*175). Dere funrtie is
in w*:u. *ett vergelijking di* f-, gÈeft als d* pin'.el FAFEE is en 1
aLs d* pi:ael INH is.
Vn,:rbeel rJ: PL0T 1:8, SB

PEINT F§INï { 1:B, 88:
PL()T IJVER t; Í::8, 88
FËINï P0INT ( tr8,88)

Fi yrel wordt ÍNl{,
Hr wordt I sepr i nt .
Fi xel warrJt weer PAPEË.
Er w,:rdt Q gepr i rrt ,



97- Ovërioe kommandots-

r:LS

ll*t cíit Í":amnrandr-, i:[:L*àr Scresn] rrràk*H wè [ret schernt le*9,
:etten begitlp,:§ities v')'rr PRïNT en DËAW weer ,3p Q,t).

ËOF'Y

Itlèt ËOPY gitLrrerr r.re lr*t trsl* beeldEEhernt llààr pritrter. Dt-ts
t*keningen kunt Lr z'3 prirltéll.

LISTr LLIST en LFnïNT

Met LI§Í stu rt u *en Listing van eell BASIII prngrànrnrë nàar
lret beel dscherm.
Mr:t LLIST str.lurt u de listíng rl'1àr printe'r.

V*or i-FEINT geldt hetzÈl Íde als PEINT, mààr nlt traar print*r'
Let u*l r AT wèrkt à1§ TAE"

Vàn d* àttribt-rlrt ft-rn*tí*s ',Jer kt àlIeen ÍNVERSE,

EEl. BeeI dscher moeheuoen.

H*t geh*ugen vàn e*rl (nftputer heetaàt Ltit bits. El ke à{ht
trits v':rmen +en byte. Orr rjeze hytÈs individusel tÈ kulrl1et1
benadererr h*hLr*rr we re g*nLtÍrtrrlr:r d. ZÉ'ti riummer nr3ern*n we eell
àdrè§. De Zx*§pertrLlm hÉef t *en 6.ll{ EAH c}rip (=6553Ë t}ytes, nl,
O t/m 65535) r"raàrvàn ,:ir.à ?41{ w*rdt irrg*tromen dr*r de rrrr-,nitor,
lJ |rer:ft n|lgeveer .+1H tÈt uw bes,:hikking.

H*t beel císr lr r"-.r rngelr*ug*n nrààkt desl ltit van de nrarritor en
bestaat uit twee delerr. Een deel v,l'rr d* pàtrÈnèn, tri jv,:,:,rtlèeld
teh:Ët , èr1 èèn deel v,:or dè l:l *uren.

HÉt d*èI vn':r de pàtÍ*r1r-'n begint Ép adrÈ6 16384 en eindigt ,:p
adreE 3?5?7. Het deel v':,:r de klellr*t1 volgtt hier direct ap *n
t)ègir1t devlralve np adr*s :25?B etl eitrdigt ,fp àdres :§':95.

l.le rull*n ste*ds de linF:er b,:tvènhÉek bespr*|.;*n en rJ*=e
v'r'frsitell*n m,rt nullen *'1 sterrètjes ipv. Bnen. Dit v'f'f,r de
dni del i j khei cL

De hytr*s I igíen hÍrri !:,:,r1taal . Dtts t..t Ir**f t 3l bytes h*ri:':rnt,aàl
híj 19: byt*s vertikaal (incl. regÈl§ t? ett 23) *rr cJat :ijn 6144
bytes v*nr het pat r nonqeheugen. V$,lr de l:leltren ir: *r per àrht
bytes itr vertikal* riclrting 1 byte. geres*rvÈÈrd. Our:; dit:ijtr *r
3l h,rl onrrrt*n :r ?4 r*g*1 s = 7ËB byte§.

lJ kunt lrier d*,:r rrridd*l vatr POHE waarclen in rett*n.
Vöc,rbéeld! tlLS ; FíJI{E 16384,:55

lJ zi*t Iinks bnvenin een streepje. Dit is dè e*rste byte vàn
ilèt beel dsclr ermg*h*r-rg*n *n bevat de ma:,;imal* waàrd€'. Een byte
kàn sl€Èhtg waarderr bevatten ver'r lJ d- n d= ?55.



Vn,:-,r b *el cÍ : F0HE 1638|5, 1

l..Jàt nlr? U:it?t dàt in d* twe*d* byt* I bit (pÍlieL) "wart is"
Maar ,:,:k dat dere niet àànsluit aatr de e*rst* .e,:lrt pi:rels, De
oorzaak hi*rvan is dat men bij bytes de lraarde, ,:verig*rrs irr elk
talst*Isel , van rerhts naar Links reprÈsènteert.
V':':rbeelrjr adres 163E}4 tr*vàtr ÍÍ111111 = I55

àdres 16388 hÈvat! OiloQl]o§l = I
na èI kaàr qteplà;ttst zitat dit er àIÉ v,:lgt t-tít:
16344 16345
11t 11r 1Ír](}00(}00Í

PBI{E 163E}6, 1';-8 ; l tlotltltlotl

t6384 19385 r.6383
1I I11I I 1QQO(](]i)01 1öörl0ööö

een byte ïit àls v(,lgt in *llÍaar !

11111111
.:^7.:..6?^5:..4I^3:^.::^1?..0

1lB+ 64+ 3,?+ 16+ E + 4 + ? + 1 =':55.

Nu :is di.t tam*lijk !:lenvÉudig,, In vertit;al* rirlrtinql uÉrdt Í1*t
Ín,:eilijker" De bytes v']19*il ell::àar niét net.j*5 'lp. Dit l,:t-tttt t-t
ga*d =ien bij het ïaden van èerl §rherm, bi jv'frrb*elrJ bÍj e*r1
spèl . Dàn ziet u dat eerst de eerst* rij hrytes vàn d€. e*rgte 7
règ€IB cr':,rden gelad*n. Vervc,lgene de twr-.ede rij, en:, t'ftdàt d*
r*gels t1 l,/Íi 7 v,f I u ijn" Dan begitrt de r,lrÍrputer aan de resèlli E}

t/ 15 en àLsi dè=e v,rl "í jr'l àan de lààtste 7 regels, lE t/ro f3,
l4l euren bespreken we n'fg.

DLts d§l byte ,rp cle vlrrgencle rij i6 NIET 16344 + 3}I = lA41"A,
w,ant dit is dè è*rster byte vàn dè vÈlgende RE'iEL.

V,3'rr b e*l rJ ;
+1 +:

nEËEL í). lË38.1 : 11 I 11 f I I OOÍ10öOrl I 1(]()í)öí)r)ö
0
o
o
0
0
o
0

EEEEL l. 16416 ! 0I}OOQíIOööO0ööOI)öOör)0È()OC,



De eerste bytè rJirBCt 'rtid*r àdres 1F,384 is I 16384 + 3'J.*E} *
t63Bit+t5É=L664rl
V,:rnrb clr.l rr: +l +:

16384 : 11111111 í)OOOöíI{) I l{l(lr)Ö()O0
16640 : öAöOöOOO 0000000() O(lOír$(}+O

P0tiE 16Ë40, :5+
ÍEr§84 : 11. 111111 OOOOOO(Il 1OO0t]tlOt}
1€64Ö : 11111. 11$ O()OOtlOÖí-) t)ÖQ00{)()0

POfiE 166,{ O+3?xS, ?5I
16384 : 11111L 11 OOQ{I*OOl 1r)(]0ÖtlQ0
1Ë640 :: ï. 11111Í.fi t}öOS{-}r)Or-} OOOOööö0
1§,f}96 r 111 111{l(l Oö(lO(1(]í1() O§0§0í)oo

I,{at b*tr*f t cJe F;l.elrren latr.rl we het Íli j Í1et v':,IgÉ'nde scÍrenta,
rràt dè wàardÈn ààHgeèf t vÈrfr I tjyte Èn waar det.+ v'r,rr oelrjt !
Het adree tr rrr':*t = r'. jrr: I?S,:E} {= n {= :3295.

byte n : bits Ör 1 *n ': v,f':i- INH'
bits 3r.{ eitr 5 v,:':r FAPEE.
hit 6 v,f,,rr §ËIEI{T.
bit 7 vt:',tr FLASH.

V'r'rr bèe L d: Ptrl{E ':'J5:8,8+64 en
PËINT AT I}, O; FAPEË I; BËIBHT 1; flVEE 1; '' "
hebben lr*tz*I fde r*sul taat .

AI s Lr w*1. eens nààr Ílèf, ni *urrs vanr d,:v*n *n sl*rhth,:r€.ndet1
!li jkt, weet u dat t.r nu È':[r r,f,tn k1,3k kunt rnal,:et] di* r,:' tlààÍ3t h*t
ber-*l d I ,rc,p t .
VÉ'rrbeeld! FtrE i=O T§ ?1! PÉINT AT i,O; " ttïr r:5+Bl"t NEXT i

FEINT *1; AT Í-,, Q; " (Ë, L-§+g] r r tr ('3r r5+B) "
F0Ë i=1Ë§44 T0 :O4EtÈ SïEF (8*:56)
FflE ;=i ïO ( i +7*3:: ) §TEF 3':
Fr}Ë k=j Tn cj+7r35€,) sïEP :56
POI{E }r,t)r FAU§E 9: NEXT tr: NEXï j; NEXT i

In de eersrte r regels wordt r,p pnsiti* Èr t] vatr ELHE reg*l *trtt
:rwart hl':!,:je geprint. De bits vàn de byt*rs :i jn dàn àIlèrrrààl 1,
di t r,'i. L r*gge.n dat cje hytes de qJàard* ?55 h*bbetr. Ert i rr rre
laatste reg€.l krijqen z* de lrààrde () (bitE àll'rnraàl (])"



HoofdEtrrk 2: Eendarftlàratuur

- ïnleiding.
§1, TL1Ètsenb,rrd.

§:. f,àsËèt t €'s .

§3. Hi ,: radr i v*s,
§4- Strearrrs.



H-:;l [Ë.s. r'r cl .3. Í:] fi ar &."l; L-[ Lt r- -

Inleidinq.
ifndèr randàppàrtLrLrr verstaan we printers, be*Idstherrrretr,

ey;t er tr* gelreug*ns, t,f,*tsenb,frdetl, Étlr.
V{,,:,r de Spe,rtrltnr zLrl l er1 we rr]àgnÈèt barrdgetr eug*trs, tassettes *n
nritr,:.drives, het t,fÉtseilb.frd Èn dÉ prÍt1t*rs bespr*ketr.

81. Het toetsenbord-
Invner vÀn dàtà gèsrhi*dt trr,r nraal. gesprnl:en rrt*t INFUT. Hier

!,,à{ t1t de {,rmpLlter t,:t u ENTEF: i.trt,)Ètst, alleen ENïEË trÉrdt 11Íet
g*ar,:ept*erd, *rr v*rvnlgerrs plaatst de rnnrput*r de dàtà bÍ j rl*
':,:rrrÉ':tÈ. var i ab*I e.

V,:,,:rrtleeld: INPUT "13èef g*tà1 .."ia
I NF!-IT "tie*f t*kst..";a$

In clit v*r,rbe*ld is tar *ett rtutri*rie[':* vàriàbe]e, dwe, AI-LËEN
vif,fr sqtè11Èn, én tà$t È*n aI fanumeri*l,ie varÍabel*, dws. vÈ'rr
TElt:ST. Ll !:unt darl w*1 $eta11*ri j.nvnert?n, rlraàr Lr !:àN er rriet rrr**
re['.:erle]l . ZÍe verd*r tret h,:*fdstt-th EA§Itl.

Wat nr,:*i I i jker nraar i nter*ssàt1t*r i I; hèt LEZEN vatr tret
t,f,Ét§*nb,rrd. D* rartput*r d,f,et dit bij INFI"Jf r.d, t{*t leren gaat
per haràktèr. Dns gl**n lreLe r*ge1s in L l':èer', nrààr stt]*ds L
[::àr àkt er .

[,Je hunnE]l op veLe mÀrliere]1 het tc,*tserrb*rd I*u én. In FAS I t-1

hebben we d* f un':tie INF.EYIS (E, nl. DerÉ f uttrrtie le*st wat u v':Èr
to*ts indru!:t, tr'raar er w,rrdt NIEï np L( gsr.ra':llt. Het pragr*nrnur
§aàt s e'.r!;,:,r] d'r']r " Hst t $' teketr b*t+kÈn{: dàt wàt u intÈÉtst àls
t*1,:st w,rr dt vsrw*r l,:t.
V':r:r h:*t-=ld: FËINï Ï NF:EY$

Vonrdat u wat lrebt inget,:etst is h*t pr'fsràmrÍra aI gest*pt.
Om Ilu t,3,:h wat itr te [::unner] t,rètsen, k nnen twee dirlgell d,:,Èr'l:

a/ r.rÉ kLrnnsn het PAUSE (l::rn) [,:'f r*rrrand,: gebruÍken"
b/ ,,+e l,;urrnerl eeri ILrÉ mal':Ér], waarin IN[{.EY:$ steeds het t':,et§*nb,:,rd

leest t,ltdàt er i.ràt w,rrdt irrgetnetst.
V'rÈrbe*ld: FALJSE 0! FËINT INI{EY$

L r--, PEïNT ïNIÍ.EY$: IF IN[í:EY:§=" " THËN Ëi0ï0 Iíl
U kunt wàt u irit,]etst ,r,]k ààr1 EèIl variabele t'rè1,:*unèn.

Voorb**l.d: FAUSE (t! LET at§=INHEYI$
PË ï NT .q$

Eèr1 r.rat i rrg*r^r Í k l:*1 d er vo*rbeeld rrret IF (l{, Lt} en 1-l-lEN (}.:irS§+g}
,fnrdàt rre r,: d+ inv,:*r huntlen !::,)tltr,]lÉren ,fp ,:orréÉtheid. Dit
rl.}emen we sÉreening, Ïn e*n spell*tje |,.:Llnilen tJe rË, ,:tintrnL*rett
Éf ue r,rÈ1 dat irlt,tretsen Lrà!: rel*vant is.



V,:r':rbeeld: 5 Ë:El"l lexÉn t(,t}tsenb,rrd
10 Iti INHEYIà="5" ïHEN r30T0 (. Iink5)
É(, IF INtt:EYS="6" THË.N t3OT0 tlberreden )
30 ïF INt(EYr$*"7" ïl{EN r30T0 (,)rí'h,f'rg )
+O If ïNfr:EY$="8" ïHEN fiOTO (r*rhtsl
5Ö IF ï Nlr;EYrS* " i " Ïl.{EN r30T0 (in§trurties)
6t1 Ë0ï0 10

Wàt u intnetst r^rurdt bi jg*lr,:r-tden in ï syst eelrivàr Í àbe1èn.
D* een bÈ',Jààrt d* A§l:: Ï I ':,:,d* van lret l.:àraktér *n d* arrder d*
ASIIII rode vàn de lr,:sfdLetter wel. l.:e *p de TIJET§ staat, nrrr te
uetèn w€.lhe t,:*ts is Íngedrukt" DÍt zijn de vàriabeLen ,:p de
advessen 1356ö en 13356. Als Lr tlijv$ÉrbèÈld FEINT intc,etgt, ral
iI1 àdreÍi ?356(l dè waàrdÉ 145 staan (AS[II c':de van FËINT] en in
àdres ':3516 de uraarde 8íl (:ASf I ï cnde h*,:f dl.etter Fl .

Via d*:e syst eerrrvar i abe I en kurlrlen we o,: l,; hÈt t,rÈtsienh,frd
Ie:etr. In hèt vÉriqs v(,,frbeèld rnntr*l*rerr we ,rf lr sen t i,
int,:*tst (rÉgÈ1 5(]:), §teI dàt u in ho,:f dletter rn,trd* zit. nàn hàn
u ,:,F t I ' bl i jvÉr1 drLtkh*n t'ft Lr É*ir ':Ï1s weegt, rrraar d* ,:*ftputer
ral ni+t naar 'instrlrctieE' spring*n 'fmdàt d* AS|II I ,:,rdÈ van deti. t e*n sandere i.s darr van de ,I,. [^lat u ]rad l.;unrren dr-,*n is het
v':19*nil*:

50 IF INir:Ey$=,'i,, fJË I Nr.tHyr!-', ï " TI{EN r3OT0 rlinstrutrties)
l'lààr dit l::':st e:{tra qeheuserl . Omdat in adr*s 13556 t,lÈh de

A§ËIï t,:de vatl de hosfdI*tters ,:p de tnets *,:rdt bÉwaart, ,:f r-r
nu kl.eine Iett*rs ,:f tr*,:f dletters g*bruikÈ, is het lrst sinrp*1st
snr d* itrhaud vàr1 dit adres te Le:erl,
Vc,,:rrbeeld: 5 EEIï de A§tlïï ,:*cl* vàn 5=53, 6=541 7=551 €}=56 er1

vàn I=73
1í-r LEÏ a=FEEH: :3::56
15 IF sr=53 ï|"{EN r30T0 ( 1 i nks)
?tl IF a=54 THEN r30ïE í.b*nÈdrln:,
3(l IF a=5§ TI-{EN 'IOTO {:':}mhÈ,rsrl
40 IF a=58 THEN fi0TO (reÈhts)
5ö IF a=73 THEN tiOT0 (: i rlstrL{':t i ès)
60 r:oTo 10

u l.:unt nu gÉen fc,Ltt Ííà[,:t1n, Als Lr I:AFS §HIFT en 7 indr [,:t Éf
§YHEOI- §HIFT *n 7 xal di t NIEïS r"ri trnaken, In ':3556 stààt dÀn
altijd de waarde 55. In :3SËö dàarentèger1 ràl NIEï de waarcle 55
stààn, rÍrààr dÉ A§tlI I ,:*d* ys11 l:$+7 Èf §S+7.



E2- Cessèttès-
Al I es wat i tr lret g*heugen vnnr [::.:'rÍrt 1..:Lttt rr *n we í tr pr i n* i pé c]p

band hewaren en Iatev '.,è*r vàrl d* Lrand tèrug1eletl tladetr).
AËl'lter ,f,p dÈ ,: c,rrrpLrt er rit hí*rv,:r,:r eerl inqanq €.n *er'l ui.tgàn§r rle
EAR ingang erl d* MII: uitgatrg, EAE lrn*rt bi.j EAF: 'rp uw Lassette
d{:,,: k: rtf rL.í:':,rdèr èn l'l ï l: ev*r1:È.

Orrr geg*vens rra,ar d* band te s{t1r i jvÈtl gebrui h*n we lret
kc,rimànd,3 SAVE (:E:, g'). Dit l':'lnrmand,: H0Ëï gevoLgd w,frderl d'}'lr een
naanr, :,:dat d* ':orrrputèr lat*r dE g*gÈv*riÍ, teruq l,: atr vindÉ-t1.
Verd*r l:ént ll*t §AVE knrrrmanda nng divèrsÉ ,:,pties, die v'rr,r ds
s,fort gesevens vàn helang zijn.
Eptí*s:

Op de plaats vatr de st ippèI I i jn .ld àt1 kr-,11s6;
{:s"-rdr =§t rr t àdr es en rtrr=regelttuntrn*r )

Nie.ts :
LINE rnr !
DAïA àÍ§ (: .I :
f,ODE *adr,l :

Sf,FIEENIS :

BA§IË pr 'rgr arr'irna, ni*t reL fstàrt*nd.
EA§IË pr,rgranrrra, rel start*nd fip rnr.
ËI {-i k data, dur-, g*err prtfgràÍnmà.
BIc,k byteÉ,r cjat start t.rp sadr en
ri,aàrv,§r't l de lerl§t* Ís in Lrytes.
l-{et bèel ds,: }rer rngeh eng*n.

V,:':r b eel d: SAVE "prngr "
$AVE " pr .fgr " l-- I NE 1r:)
§AVE "tet{st" DAïA ':1i(lSAVE " Lryt *s " I}ODE 1Ë384'€9].3
SAVE " sc h e.r rr'r " §IIEEENS

In d* r*erste reg*l wordt h*t BASIË prngrammà "pr,:§r'' qteSAVHd,
A1Ë Ll d i t prtf,gràrrrnià wesr l ààrl, Ín,f et u r*1 f ËUN gev*h.
In de twe.ede r*g*l unrdt llèt pr'':rqr raÍÍrÍna ge§AVHd m*t ,rp§ààf vàn
regeLnunrrner 1(,, l.rannÉÉr r-r dit pr,:gr arrrnra laad, za1 het uit
:í,:hzr"1 f stàrtet.r Ép regel lí).
In de derdÉ rsggl wÈrdt *r Ëe*r1 pr'fgràríÍrrà, rnaar data, nààr dÈ
barrd gesrtrrsven. ïï1 dit qeval al fanumerieke data, IIraar alE Lr
getal l.en wil ber.rar*rr, z*t u uu variàbsIe aclrt*r DATA. WEL rrtet de
haakj*s *r11à, dÍt i.s verpliËht.
En in d* vi*rde regel w,:rd*n *r bytes uegges':hrÉvetr. Dit han
a1 les ri jn. ïrr b':venst*àr1d v,l,frhJ€eId wardt h*t h*eLdsrlterrr'r rr.tar
de band qeÉ,:hreven. Irr dit v*orbe,eld is dit h*ti:eL fd* als d*
lsàtste r esel

Om te contrnl_er*r.r of tt*t sAVEri r,frre'': t i§, ver1,:,pen, Lr*bberr w*
tr*t k,:nrnrand,: VEËIFY {8, §§+r ) . 5p,fe} d* batrd terltg t,:t ààn het
begin varr het pr,:gramma. Dc,*:

a/ BASII: pr'rgramíra: VERIFY "nààft"
U m,3Èt, irldi.efl u dàt heht gerlaàn, L.INE weglat*n,

hl Dàtà: VERIFY "r1ààft" DAïA ,:'$ t. l
DÍt mr'*t wel v,:,LLediq.

,: / tl,:de {.bytès) : VEËIFY "naàÍÍr" I]ODE
Hier mag u de SegÉvens weglaten.

d/ Be.*Ld:i:lr*rrrr: VEËIfY "11ààrÍr" §rEEENS ,:f z,:aL1; irr,:,



Zorg dat de EAË is aangeslnten En de PlÍtl: t-tit de fÈmputer i§
vèrwijderd. Start datr dÈ t)ànd. De qegèvelrs w'trd*n niet gelacJ*tr,
hr,eweL h*t er w*l r,p 1Í jl.:t.

Nu wÍlt u de gegev*rrs terutg gàat1 làden. Hier hebben w* het
LOAD (ti, .j ) k':,ÍtÍflànd,f, vÉ'f,r, Hi ertrre* gaat lt te r,r*rk àI § tnet VEËIFY.
De gegevens w,:r d*rr nLl wel g*Iaderr,

Dàn is èr i1'fg lr*t k,:rnrrrand,: l"lEE:tiE (:ErS§+t1. Pit h,3ÍnmÀnd':' is
ALLËEN vn,:r BASItI prngrarrtnrat s etr NIET v,f,,f,r bytes etl dÀtÀ.
LJ tletlt rriet dit [,:rrrrrmerndr: de nt*g*l i.jkheid ,frr EA§IË prograrrrma's
ààr1 el kààr te knppelen. u kr-rnt dan rrr,,rdulair Frngràntm*r*t]r dat
wi1 :egget1, dàt u ni*t I ireel gr,:r:t pr,rgr arrrrrra srhrijftr Ínààr
aL l.emaal str-rh jes. Het h':,nf dprÉgràmÍÍà h':udt u in }ret gelr*ugetr etr
af hanl,;eI i jk varl de keu:e 1a,*d u eÈtl Ín'fdule.

Eerr paar punt*n waàr u tetl r*er5te r*[::*ninq nr*e di*trt ts
lr,rudetr :Í jtt:
a/ Let Èp utr regÈInumrneri.rlq. Met l'lERtiE wÉrden reg*Ls met r1,lq

ni*t v,:,,:r ii,Srrretlde regeltlumÍrlerE tu§Eetl de wr+l v'f':,r [,:'f,m*tldÉ.
r€̂ gèLs g*vn*gd. Indien er **r1 reedg b*§tàand nltnrnrer u;,rrdt
gLi.làden, vervàlt d* bestaande. Dat ,.ril zesgèn dat d*
b**ita;rnde regel Lrsrdt ,:,vergirhrèven dc,,:r de tr j. eur,l*.

b/ lle! pr,fgràmnlà(:d*el. ) wàt u gaat MERl3En m,fet n,3g w*I it1 t1èt
qeheugen pàsser1.

É/ Indi*r1 Lr *en l:lëin pr'fgrànnrà in het g*h*ugen h*bt er1 L{ trilt
daÀr eÈn gr*,:t p r r-'gr àrrrrÍà in l{EËËEn, ral. dat vÉrË,:t1ri t:k*l i jk
Iang cluren. Beter is het ,rrn het kleÍne deel É,èrst np hànd te
z*tten, darr lr*t gr,:te pr,:gràrrrmà te LADIIN en v*rv,rlgens lret
kI èi n É pr !f,qr ànÍr'rà t * l{EËËEn ,

V*,:rb*eld (a): ll lre*f t het vÉlgèndÈ p r,:.9 r àÍÍrlrraat je in hèt
geheugen st aatr :

Iö FEINï AT r),14; "I4ENU":A FËINT AT 3,5; "Invoeren = L"
3Ct PËINT TAB 5; "0pvràqÈn = I"
4ö PRïNT TAE 5; "Wijrigen = 3"
50 INFUT "Uw k*lt:e'? ";a

en u gaat de vnlgerrde reg*l.s l*lERËEtt:

PEINT TAB Sl "Sorteren = 4"
FË:INT TAB 5y "Pritrtetr = 5'r

3a-)

U fierlt regel rrunrnr*r van r*ge^l
aan te pass*[1 Èn l]et raL *r
FEINr AT rl,14r "HENU"
PFrïNï AT 3,5; " Inv,reretl = 1"
FRINï TAB 5r "§,rrt*r*n = +"
FEïNT ïAE 5; "Wi j:ig*tt = 3"
PËINï TAB 5;"Fintèn = ll"
INPLIï "lJw keuzei' "; a

r'f
vèrgBtÈn

Lritrièr1r
1ö
:ö
4ö*) 45
50



E*n parar tips:
1/ U r*et, èls Lr gaat saven, dÉ EAF: plt-tg uit de corrrput*r

verwi jderen. Llr'l dít tliet té vergetéi1 is het màldl:el i.jk atrt
alti jcl maar L plug in cI L. *'lÍnputer t* hebb*tr, Dus à1 s u gaàt
laden haalt r-r de MItl pluËt *ruit. Z'r w,frdt tr*t eetr gxr"r,:,':trt *.

!/ Le*s vn,lr dez* tip o*rst lr,:,:fdstul: 3, U kuttt dé naÍrr*u varl
prd'Sramriats, dat,a *tr byt*s die * gaat SAVEnT ,:,][': [tleuren
msegÈverl binnen de aanlral ingst*kens. DÉze tl,f*f t u NIET te
q*Lrrui l.:èn à1s 1.l tl*t pr,f,qramÍrls uJser ga,at 1ad*n.

V**rb*'*ld: SAVE " tiE,§)naanr"
I-OAD "naanr"

3/ U kLrrit riorriaàl **n nààr vàn rrrirlirriàa1 l en lrra:4imàa1 1{:,
karàkter:; rfiÈegeveu. Dit m,:rssn L-r,:, [í t*kens *tr graphirs ri.jn,
Indien u:Èà1s in ! een l:1*ur lr*bt rr'reegÉg*ven, hÉèft u tr,3g
ÍlrÀar eell maxi nrunr vatr I tsketrs.
ËÈeft u tweÉ l.:l*urerl mee, bi jv'f,,rrb**ld ER I '3l1T err FLASH d*tr
daalt lret rtalii Íiurír t,lt 6 t*kens.

E3, l'li crodr i ves-
De nrirrodrive is *erl ,:r-'rnpLrtergèr;tt-rurrd *xtern g*lreugerr, dat

w*rkt nret e*n eindelure ba}rd. Het iE ËnÉ11èr L.r'l r,f,Ír1pa,:t*r dàrl
eer.t rasggtte en eefi f àg::gttre(,frder, rrraar i. r') Làngaàm€,r dàtl
s':hi jven *n biedt ,rÈ1,: Íiinder m*geL Í.j1";hedÈn dàn s':hi jv*n. U hebt
ÍNïEF:r A':Ë- 1 rrcdi g.

OÍïr vài1 de batrd te lrrren en nààr de bànd t* s,:hri.jveti
gebrui.ken we d*u e1 fde kÉnïiàlld,l t s als ÍÍret rassett*s, rÍaar m*t e*n
uitbr*idirrg. Dit is,rm d* cnmpLrter t* lat*n wet*n dat h*t NIET
'f ÍÍr esrl rassett* gaat.
V,:*rb*eld: SAVEn naar ,:assette $eet Lr rrn, Í)e v*Lgenrl* SAVE

,lpdra,:ht geldt v,:*r drÍve l:
§AVE :fi,,n,,i 1; ,,nà*m,,

H*t d*el 'S"rrl"t is de aanduiding dat ér B*n mirr,:drive
g*brui. l";t claat w,:rden. De 1 i;' u,,el l":* er g*brui kt qààt u':rd*tr. [J
l:unt aà11 d* Sp*':trurrr ÍrràriiftààL .aclrt nri,:r,:drivès5 hÀngèr'1, De m**§t
Iir:kse iÍ: altijd de lààtstè *n daàr,rm is d* I lrier de nreest
rerlrtse. De ; w,rrdt àls s.:heidingstek*rr gebruikt. Dit mag ge*tr
àr1dèr te},:èir zijn. Verd*r geldetr alle ,:ptÍ*g 2.,à1s r€ in §I bi.i
§AVE zijn b*s':lrrÉven. V':,':'r de I riag Ll nnk een trurrr*ri*k*
vàriàbel€. gebrui k*r1 .

V,:nr beel d: LET rrtd*1
I md; "naanr"



D* k,:rrrrrrarrdn t s VEf{IfY, LOAD en l"lEFltSE werlreu ,:'31: mÉt h*t Etuk
'*"ff";rrrdl t. V,:,rr d* rest bli jf t alleg lr*t:el f de, betralv* bi j
SAVE, r^,ààr 1,:ptÍ* i5 bi jslel.:'f r'letl,

V,:rnrbeel cl: Ëassett * r

SAVI " r1ààm " t- ï NIi 10
VEË.:IFY " rr"rarrr "
NEW
LIJAD " na.rrrr "

Mi,: r,rdr i v* :

Í}AVE :f,"m"; 1 ; "traarrr" LINE 1()
VEËIFY *'trn"; 1; "i1aàm"
NEI^'
LOAD .t"m"; 1; "nëàrÍr"
( i deÍt nr*t llEElSEl

u [:ài1 àI s nààm nu t r utt' g*vert .

; I i "rutl" LINE 1O
VEËIFY $:"rrt"; L 1 "rltn"
NEW
RL'N

H*t prc,grarrrma rrret de na*nr trutr' (l:l*itte L*tters] rrrtrrdt nu
autnnratistlr ,:,pgèrtf':ht èn gèLàden en EàI ui.tri,:hzel f stàrten '3preqeL l(:), ,:,rrld at ure l-INE l.ö lrebb*n rtregg*gév€n,

Er :i jlr we1 extr* k':rÍnrrra!1dÈ t s hi jgÈk,fffr*tt. E*n ,:ilrtridg* ni,:*t
Ilàrr1*1i. jk, v,:ordat d*zn g*brlti l:t wordt, èÉn tlàànr l,;ri jgetr,
Hierv*,:r is trèt [i':iftÍnàr1dÈ FOFil"lAT (Er§S+(:]) uàt u al 'fp Lrr?,, r'f,mputÈr
hàd gér i en.

Verder rrilt u )1,àrtulrr L i jk graag wÈtèr1 wàt *r ,Lp ds bànd ntaàt.
Bi.j d* rassettes m':t*st u dit rrret de hand bi jh,f,udÈrr, rriaar trLr d,:et
de ,:,rmputer het v,:,::r u d,:.r,:r Ítliddel vàn h*t kr,trtrrand,: IAT rrtd(Ër§§+g) wààri11 íid v':.'fr een driv*rrumm€̂ r stààt. llAl- is e*n
àfkÉrting van ËATaloguE, U krijst *p ut* beelds,:lrèrn de nààrl vàn
de band, de natrten vàn de Íi les, ,:p A§tlIÏ ,:,:d* ges,:,rteerdr *n de
h,:ev*q-.1lre^i.d vri.j ge.heLrqsn in lï:E (H.i ln Bytes].

N'fg eÉtl sxtra k,:mtrrarld,: í§ EEA§E tËrS§+7) r.ràt twist bÉtèl::*ut.
l'let uw ra::,Eett*s uràs het r;ir'rpèI fiÍr'r èèn niel.lw pr':,gràfirmÀ Èver tlet
,:,Lrde heerl te SAVErr, Dat kan rrret d* r0i,:r,:drive ttiet. U SAVEd het
pr'fgrarÍrià (al5 er nc,g vnld,rende g*heugen íg) trr*t een ànder* |ràànl
Èll vÉrv'f,lgÉt15 È,ftltrÈIe*rt u met VEËIFY ,f,f tlet tratrspnrt {'lrre'::t
h€!*ft p I aàt Ëgev,]irdefl. DAN pàs EËlASEd r-r lret ,:ud* pr$errlmnrà"

V,:,:rheel d: ; 1i "nààÍÍ"
Bi j ERA§H lrnef t u rliets ànders rJàn de nààIí te gev*tl. Clf dit

nu *Én BA§Ifi prngràmÍrra, byteE ,:f DAïA i§. De È,rntputÉr r,rel.:t il,ààr
dÉ. r1ààrfl èn rri st dé f i 1é vàr1 dè bar1d.



D*r* *:rtra [::\fÍÍrrtà]rdrf t s k*n u ni*t serder gehrLti. hen, vatrdaar
dat u bi j deze ge*rr .*. h,:ef t te gebrui k*n.

Het is raadzaanr ':,Írl tret FoËtlAï*ren eè}1 pààr líeer tè [r*rhalen,
;odàt het irlderdàÀd g$èd gèbeLrrt. Of tret gel url.:t is kr-rnt u ri*rr
d,:,:r lret f0Ë AT k':rnmatrd,r dir*,:t d':,:r L1AT té 1àt*n v'31gen.

Vr-r,:rb*'*L c1 r F OEPIAT "m"; 1i "nàaÍr'r"ËAÏ 1

Op het be*lds,:herm versrlri j|rt de ,1Ààm van ds {àrtridgè en het
aantaL l'.;8. Dit m*et minstens 87 l{B ei jri *n is [r,:,rgs'b ens 94 lc:B.
1ö{) FiHt is eerr nnnr*gel i jkh*id.
§4. Het werken via ËtréamË.

In tr,r,: f dgtt-tk: I hebben we àI l.:ent1i s gemààk:t rr'ret h*t S ('ri naar
hÉt ,)nderst* dÈe1 van hèt beelds,:herrÍ té prirltèn. Dit tek*n
h,:utdt i tr dat u een st r *arrr r:p*rrt tnss*n d* r: onput ar t}r] Èetl
ràndàppar Àat .

E*n mv*rxicht van d* str*anrsl
0 en 1: Uitvoèr naar [r*t É]rdèrstè dèeI vàn tret b*eIds,:lrerrrr ,:f

i nvc,er van hÉt t,:ets*nb,rrd.
! : [Jitv{.-1er naar h*f b,fverlst* d*el van ]r*t be*ldsclr*rm,
3 r Uitvner naàr de printer.
,l t/rrt l5: Zel f te d*f ini*re"n.
V,:rrr cje $tr*a.ms Or 1r 'f en 3 ht.1èven uè niet ,:p t* gev*rr weL l..:

randapparaat *r bèd,rÉld w,:rdt. Dit i$ al in de r,:mput*r
vàst g§.1Èsd.

VL:1':!rbeeld i FlËINT #1 = PËïNT SCt ; *nderst* deel b*el cls,:llsrm.
FRINT = FËINT *l = LFEINT *I
FË.: I NT #3 = LFE I NT
LI§T = LIST Sx- = LLIST +:
LIST #3 = LLI5T

Z': kurrnetr we d* catalÉgns vàn een ':àrtridge .1aar de printer
Et lrr en l

tlAï *3; L tI=cJrive I)
[J katr lret streamttumrner ,f ,r [:: ààn e*n vàriàbele t,:ekennetr:

1ö ïNFUï "tlAT naar b*eldsrlrernr É'f printeri' l/3";a
ËO I F A{ }T AND A{: }§ THEN ISOTO I ')30 tl:Aï *a; 1

Idèm mÉt **rr listitrg:
1Íl INFIJT "LI§T r1ààr b€,*lds{hèrm ,rí print€.r-t ?/3"; *:(l I F- ài; l:i- AND a{: 13 THEN t30ï0 1{l
3r:) LIST +[à



NÈrrnàà1 g*Epr'fk*11 Ír'i,:rèt eir (.Je, v':tc,r dàt w* via een st r €'arÍr dàta
[,;utrnen verplààtsÈn, È€n ':harir'rel ,:p*nen. De ':]rantr*l.s die cle
r,f mput er kènt r i jn !

H - t 'ret 5ènLrÉr d
5 - beel dsrherrrr
F - ZX*print*r ,3f de Seil,:,:.rsh.ats
n -, mi ,: rE,clr i vÉ
11 - netlJÉr k
t - E:§i*31: t*kst
b - RSTSË:

De ,:lrànnÈls m, r'r, t en b vJer l::srl al 1r..Éh rn*t INTEF:FAIIE I. D*
strean'rs C), L,': en 3 bÈh,f,sven 11iÉt sè.]p*nd t* w,rrderr, hÍ*r :,:,rst
de r*nrpute'r vÉÉr. Eij gebrLril.: vàn de strÈàrns 4 t/m 15 rrrnet Lr wel
eerl ':hàr111èl 'fpenÉn. Nà hÈt gebruih vàn *èr1 (hàrlnel , ri*èt w* de
Et r eaÍi rrÈer sl ui t en .
Vaor d*re llàndsl i.flg*n qebrL{j. h:èn we het OPEN # (:8, §5+l+ ) èr1 het
[:LO§E * tË, §S+5) r;tatemerrt.
Vn,:rrbeel-dr OFEN #4; "F"' i str*am 4 g*l.:,fppeld ààr1 {hatlnel P.

FËINï *4; "Naar prirrt*r"
LISï *4
ELOSE *4
0FHN #4; "F:." ; streàm 4 gehÉppel d ààr1 ,:ha.1rlèl F..
I NPUï #,1; as
rtt..usE: +4

Vo,:r h*t wegs,:hri jver: van data naar d* rrrirrc,driwe, kLtrfren ue
,:r:k eetr gt r earrr ,3petlen.

V*,:rrbeeld; OFEN #4; "rrr"; 1; "naam"
Hier is streanr 4 gek,rppeld aàn Èhannel m. D* 1 is lr*t

dri v*rrumrrr*r en tilaàtrrt is dÈ r1aàm van cle fil*. Ëeer] BASII
pr':gràftrma. Ll l:utrt nu data Haar d+ bànd PËÏNTEn.

V{,Èrb€'el d: DIl,l a( 1l)}
FOR i=1 T0 1t)
INFUï ar:i )
NEXÏ i
(IPEN *4; "nr"; 1; "rlLrmmers"
FOF: i=l ï0 1(r
PEINT +4t à(i l
NEXï 

'ELOSE S4

Terugle:*n gààt àls valgt:
tlIPl à(: 1Q)
OFEN *4; "rrr" 1 11 "trrmrnerrs"
F0E: i=l T0 lrl
INPUT S4; a t: i)
NEXT i
rllosE *4



Di* is n,:g wel t* dL.1eri, I'laar stel tr,:u dat lt I t)t)t] getal Letr uiL
lezen. Dat dr-turt lreel Iang, In dat g*v,41 katr u b.}ter d* data
SAVEn.
Stel dàt u de inlrond varr de filè wilt weten. U kutrt a1s
b*v*nstaand vÉ,frb€,*ld t* werl: gààn, Íiàar het kan snèI1*r tír*t llèt
f"lOVE l:E,SS+6) gtatenrent. fiOVE 'f,pe.lt de file uit ri':hrÉL f r.n
geeft de data d,:,:r ààr1 dè strèaÍn die u tr*bt gè|,:,f:en.
Bi jv,f,,:rbeeld de irlhÈLrd vàn f i1e 'nurrrmerÉr 11ààr de printer
st ur rltl !

I{OVE "rrr"; 1; "nltrrrrrr*rs" TfJ *3
Zie v*rdèr de bijgèleverd* lrandleidi.rrg, Hierrr're* is orrk de

uitv,lÉr rra.ar d* prirrter b*sprr,ken,



Ho., f dgt trk 3: Greoicr

- InleÍding.
S1. lJser def in€.d graphics tuDËt s),
§Ë. Het vèranderèn vàn d€. këràkters*t.



H- = tËr arpr Fr i c c5 -

Inl ei di nq,

De SpertrLlnr besrlri[,:t :el f *ver 16 Oedef itli4:*rrJe graf Ísrhe
k.arakt*rs *n :I1 :*l f te def inieretr tarakt*rs.
U kunt rrr benarleren do,:r ín qraphi.§rhe made t* gaan. (fS+9)
In de:e nrede kunt u DELETEn d,f,,)r g*tr,r,rn ,rp Ö tè drtrkk*tr. Znrlder
ËAPS SHIfT d s. 0Í r-rit d*=e rrrt..1d* te ràlreil drLll,:t r-t ,:p §"

Itr gràphis':he m,]dÉ rijn d* ,:i jf èrttetsen 1tlm I vo,rr de
standaard l.:arakt*rs *n d* letters A t/m U voÉr de r*If t*
def i iri Ér èn lqaral+t*rg.
0p de ri jfert*etsen w,:rdt het witte deel v.Rn I1Ét karakter twart
àls Lr I:APS SHIFT gebruilrt, àrider§ !r'}rdt trèt FAFEE,
Grap[:írs is tel,ist, Om ré ts print*r'l rno*t Lr ze tLlsÉèn " " r*ttetr
':f ae in een stringvariabele pl.aatsetr, bi.jv,:arb*eld *tB.

l,Je :ul Len i r'l dit hÉFf dËtuk al l*en ingaa.rr np lret :el f maketr
van graphirs. Ook best*den wé ààndàrht àan het zelf nràkerl vàn
§èn 11i Èuwe karakterset.

Ë1- ljsèr dÉf inÉd oraolrics (lJDGts).

Het gÉhetjsen is te benader*n d,ror hèt g*bruÍk van adr*ssetr'
Het UDË d*el staat aan het *inde van lret geheugen èn h*gint ,f,p
adreE 65368, Dit is de eerEtg bytÈ van . ïn FLààts vàrl
h*t adres tè r,fÈkerl, lrunt u elk adres varr d* UDlSts {f,fk àà]1rÈe!r*n
donr r*idd*L van USË (EiI)-
Vn,rrheÈl d: FEINT PEËl{ Ë5368 ,:f

PI?Ï NÏ F'EEI.{

Om e*n ulaarde van eÈn g*treugenplaats t* Ieren gètlruiketl dè
fun,:tit: FEEI{ (Er':}. De:* functi* g*eft d* de,:ímaÏ* wf,a.ar cl* v.rt} I
trytè. OÍÍr een r,vaarde i.n *err geh*ugenplàats te srlrrijven g*bruíketr
r,ue lret kc,rnnr.'rnd': POtiE (l{r,:'). nè waarde mag ni*t kL*itrer zi jn dan
O en ni *t gr':,t*r r i. jn dan 155,
Orr] nnz* lJDffr * t* m.al:én gebrui ketl !'r* de:e statern*nts.

We :uI Ien snd*r d* A Éè'1 Ànder* A rett*n. Z,:,dra u urw tc,rrrput*r
aarrret, wnrden de Ír*rr,fdLett*rs A t/m U iràar rJ* UDËts get*pie*rcJ.
flm e*n andere l ett*r *nrj*r de A de zetterr it':étèn r,re de e*rste e}
byt*s veranrJ*r*r'r, DÍt rijn dè Àdresserl:

USF ,.*r ,.+ 1

uqP ía,!+5

trJJtl:}
65§69
65370
65371
6537:
65374
65375



U ziet àl dàt we straks e*rr lus ga*n qebrtil';en:
FOP i =t) t ':: 7..,,, U§E "à"+Í
I'tE XT i

He gaarr ,*er5t l.: i jken h'f,è rje ni*uwe A *r Lrj.t gaat zierl. Dit
dnen w* d*,:r a,:trt rijen van trulletr èn Bnen tè tet:elretl , De etren
v'::tr rfierl Sàm*n de I *t t er .

[,le :ett*n v,:,::r *L l:e ri j gel i jk het àc{r*§ ua;rr de hraarde van de
tryte (*1 rij) geFOHEd mr:eÈ w*rden, Arht*r *ll*e ri.j zÈtteln !,re de
dec i nr.al * r.raar de v*n de byt *.

l-lsE rr à r! +Q - r)0öí)O${)rl - ö
- ()Í11r. 1Íft * 1116

u§F 'à"+? - ol loao1rl - '38
u§Ë "a"+3 " r-,1I I r. 11ö - Í:E* 0110öo1g -'39

- a.!11(}r1Q1(} * §8
- rl1t0Í)01() - 98
- QO*firlQOö - O

In plaats van U§E rrarr [::unt u n*tuurl i jl,: USE "h" gebruiken.
Dà}1 k':,rlrt de rrienr,;e letter ,:rrder de E.

l,J* zijn t*vred*n ,:v*r de:e A en gààn nu de wàarden FOHEn. Dit
kan ap v*1.* rrraniererl" De volgende v,rorbeeldèn il lLtstreren ré:
t/ De,:imale waarden, dire,:t,

POKE USR "a"+ö, ö
P0t{E t.JSË "a"+1,1?E
PDI{Ë Ll§R "à".+ï,98
P0ttE USË ,,a ,, +3 y I ?Ë
F0f{E L,SR ,'61,'+4, gEl
PoHE USE ,,à,' +5, .38
P0tr:E t-lSE 'rà"+6,98
PnHE USE "à" +7, ö

?/ Der- i nral e waàr den , i ndi r *r t ,

DATA r) , 116 , 9t}, l'36 , BB, 98, 9Ël, O
F0Ë i =t) ït) 7
ËEAD a
P0HE IJSB "à"+i,;r
NEXT i

3/ Bi n,*i re waarden, dirert.
FÍll4E U§E "à"+Í1,BIN 0
Ftlf{E tt$Ë "a"+l r FIN AÍ11I11ö
PnHE USR "a" +!r BIN ílI I OOrl l0
POI{E lJSË "a"+3,FIN t)l111tÍ0
PUI{E LJSE "a" f4r FIN 01Í00t]Io
Pr}HE USR "à"+5, BIN öIloo0lo
FOI{E IJSR "a ".+6 r E IN {l I 1(lí101O
P0tr:E tJSË "a"+7, BIN rl



4/ Ei rrai re qrààrden, Índire,:t,
DAïA BrN r), ErN r1111 Í 1ÍO, BrNt Ot r.ö001l}, §IN 01I Í í I lClr

BIN ()11(:)í:)rl1O, BIN ()110{l(11í1, BIN (111(]í101O, EIN O
trt]Ë i =ö ï0 7
EEAI) a
P0l{E LlsË "a"+i r aNEXï i

5/ t'l*t ïNPI.JT.

INPUT "Ond*r wtlL l':e l.€.tt*rï ";a$
F0E i =íl Tíl 7
INFUï ',[.Jààrde vrr,3r U§R "; (:a!à) i "+"; (i ); "-r "; a
I F à{ t) ,:r a }255 THEN Ë0ï0 F0UT
P0lÍE Llsn .1!9+ i , a
PRINT "U§n ";a$; "+'i ii " - ";a
NEXT i

In de vÉr,rb*elden r,rÍlr dt van §Ihl gébruiF; gemàà[,:t. Dit ís e*tr
af k,:ring vatr EINair" In het laatst* v':,'rrb**Id is FOUT niÉt
verde,r' lri tg*wer[,:t. fnlrT iË *sn vc1ri,àbèl* waarvatt dè waarde eetl
r *gel nunrmer or,r*t r i jtr,

U i':unt :c, bi jvfi'3rb*eId een dlri l.;bant rràksH, dnnr lret v,rr-,r st uË:
onrjer de A, t1*t nrirldeLstuk ,:nder d* B etr het achterstuk r,ndÉr de
Ë te rr'tten. Orrr de bÍ1,:'t dàn als g*[re*l t* print*n d*trt u tr*t
vnl gende:

PEINT I' (f,S+g) ABË'

Indi*n L.r de w.aarden n':'g èèns tèrug t.lilt 1*zen d'fet u lret
:o*I s de v,:l gtrnde vac,rbe*I den;
1/ l'let variab*1*.

I NIPUT "Van wel k* IJDG? " ; a$
FOË i =íl Tíl 7
LET a=eEEE, (. USR à$+í)
PEINT a
NEXT J.

U [,.:an rr,:oi t LET *=U§R Bt§ z €'ggen , *mdat di. t een E[JN I:: ']rfinrar'] d 'ri s v,:,:r een màt:hinetaalpr':gramrrra. l..l HIJET rjus PEEH getlrui kèt1 .

INPUT "Van w*I k* UDtï? "; atS
FOE i=a T0 7
PF:ÏNï PEEI{ íL,§E à$+r::
NEXT i

Onrdat PEEI{ *en f Ltncti t'r i E H[}ET u lraak jes nnr de ,rp*rand
plaatsen r*l*ng d*re **n b*rÈkèning Ís. Als u alle*n IJ§E ,at$ :,:u
g*hrur'. Í.; *n h'reven er gè*n haak jes ,rr,llè*r], Bi j POKE h.r*ven èr sÉs|]
hààk j*s ':mhe+n.



q?- Het vèrender€.n vàn dè kàrektërset.
l^le kur:nen de Sp*rtrum èèn g*hB*l andere karakters*t gÈvefl.

Dit is uit*raard tti r;:'t vn':r àIti jdr maar zurlatrg dè .: r,rÍrpllt er
àà.1§tààt werkt u dan met de rrieuwe karakt*rs. Een atldér*
màséI j. jkhc.id i* xm te (''*r l.:*r1 nr*t twe* karàkterst?ts, !.ràarvàn sr
een doar u is geÍnààkt, l.Je rul l*n met de eerste m,lgel i jkhëid
bèginnèr1.

vervànoin.r.
Vo':,r het gemak ÍLrlIÈn Lrs ,lnË fli ;Í alleen bij lètters h*Ltdèn.

[,Je rullen eerst m'fèterl wetetr op urellÍ àdrès de eerste tryte staat
var.r de È:Iein* Letter sa èn d* Íru,:fdlL*tter A,
Nr: treu.f t het nt*n i t ':r pr 'rgr àrrlma ztn èig*tl vsriahelen. N*t z':als
e*r1 BAslfi-prÈgrarnrrrà variab*l*n heeft, NLt i§ *r een variabel*r
w!}Ll':* h€t beginadres bevàt vàn d* karakt*rset. Dez* vàriàtt{+le
beÍ..,Iààt twèe hyteg, omdat d* waarde irr l byte ?liet grfltér [,:àn
zijn dan .J55, Orrr nur d*!e tuèÈ bytes te le=en als 1 variab*le
gelrrui k*n we dè vÈLgende fr,rnrul*:

LEï a=PEEI{ { àdr *5 ) +':56*PEEI{ (àdres+l)
D* variab*le a bevat nn de c,:rre'tte Haard*. De arjresssn vatl

d* syEt L.*Ínvàr i àtlel è r i jn ':361)F, en ?36t17. We passen dÉ f ,f r mul e
L1p dèï e àrjr esEen t tre:

LET a=FEEt{ ?36+6+?56*PEE}{ :?3É,07

D* variable a bevat nu 153Ë0. Dit Ís het beqitlàdres vatr de
karakterset. Als r-r tlier ?56 bij Èpt*It h*Èft u h*t eerste adr*g
van de spat i e.
De e*rst* a i.s ti.*n hnr'fdl*tt*r " D*:e tr**f t de ASCII {,fÍIe 65.
Orn |r(-r hÈt adres van d* eerst* byte te vinden d':et u h*t
v*l g*nde l

LET b=&5.ï:A:5:!{:}
LET à=a+h=1589()

N,:teer dÍt adr*s Ép een kladje, De [,:lsine letter a Ír**ft
ASIIII ,:,:de f7. Op ds:*l fde ÍÍrànier *ls b,rv*n berekenen we lr*t
adres van de eerst* byt*:

l-ET b='37*8=77€'
LET à*à+tr= Í 6136

Noteer dit ur$k *p h*t kltdje. Nu gààt Lt, lnals in pàràSr.aaf t
is uitgel*grj, nieuw* kàràktèrs maken in de UDlSts. E*rst d*
hooídlstters A t/rfl U, De:e *npíe*rt u vervolgetls nààr llrit
m':trit*rpr,:gràmrra. Er :i.jtr ?l UDË'§. Dit i*l bi.jelkaar :?1.*:B=168
byt es.

F0É i =t) ïA 747
POP.:E lSBEíI+i, PEEI{ (U§R "a"+i )
NEXT i

U heeft nu d* U§Ëts a t/nl u ger,:pi*errl ,:nd*r d* lett*rg A t./mlJ. Nu m':et Lt ll'fg rnrg*n v'l,lr d* l*tters V t/r* Z. U rrraakt w,**r
nÍ *uwe kàràkters or:der d* LJDË's. Onder du= à kL"1mt dt.ts de ni eltt"r* V
tt+ Etààn *n nnder d* e d* nieuwe Z. Dit beslaat sle,:hts vijf
[JDËts r,ràt 5*B=4ö bytes is, Deze ÉBpieert Lr nLr rnder de V tlrn 7.,



lJ Lrent irr h*t v':rÍg1e v,:,:rbeeld q*eindigd hÍj de U. nit war*tr LEEI
bytès, Het b bègÍtiadrès van d* V is dàtl 15§18Ö+164..16048.

t 0F: i=o ïo 39
FOH:E lËí1.+8+Í , PEEP.: (USF: "a"+i.t
NEX T i.

I'lu ri jn à1. Ie ,:Ltd* tr*r:f dlett*r:i vervàngèr'r cl,l,f r tli. *Llr,rè. U kunt
deze trieuwe karakt*rs*t ,:,p band bewarÉlr, Het t,ftàI* aarrtal bytes
i§, 16§+4o=:os.

SAVË "r1ààír"ËODE litàrtàdrÉË, I èngtÈ
§AVE " 1,:àr à1.:t er s " I:ODE l58t3llr:t)g

Om de l.:I*ine Lètters te v*rvàngen daet u hetr*I fde àlË bÉvet1,
nlàar dàll rriet met àdres L58E{l (h*':f dl*tterg) rrraar Írrèt 1Ë136.

Twee karaktersets.
ïn plaats van d* l,;arakterget té vèrvàr1gen, kLrtrn*n w* de.

r,:rrrputer n,:l: wÍ js mal,:err dat d€ kàral.:terset op *Èn gehsel àndèr
adr*s h*qÍnt " hle FOltEn d"rn het adrers, waar de rti.*uwe s*t begir:t,
in d* syst*e,rrrvariabele I:HARS (àdressen Ë3f,tl6 *n ;j36ö71.
Als v,r*rbeelcl r1*me|1 uJ* àdres 15360. Dit is h*t hèginadres van de
karak:t*rset.

LET a=I NT (: 153Ë01:3É ) =6cJ
LET b= 1536ö*I56:+:EiEr:)
POlr:E ?36Ë6, b
F'Ot":.Ë ?3607, à

l.Iat u nu gaat d,:*n i,s h*t valgend*: l"J k,:,pièert de geh*le
karakterset llaàr een arrder* plaats, l"J hegÍtrt bi.jvo*rb**Id np

:+.Èl=frI3;:ö. Dan kamt de sèt pr *c i *s 'f ilder cl É' l"JDtl' s t a^

L iggerl. Nu PllhlËd u 633':{:) in L:llAËs tf,p brrvÉ}rstÀàndg riànièr.
LEï a=INT (:€,33:.:,,/;j56 ) =ï47
LET b=63S'Jtl-25È.ta=BB
Foh:E ;i:36ËË, b
FOl.lE I§607 , a

Nu gaat u in de gec,rpÍe*rde s*t d* karal':tÉrs vervangÉn rfrals
in vervanoino. is b*spr,rk*n. U werkt dan rn*t anderé adressen
dàn die hre {}èrst lrebb*n gèbruil.:t,

U l:Ltt1t r!r !:,:' l: arldèrè r i j f èrs en t*[::èt115 nraketr " Wltt Lr bÈter
NIËT k*n dn*n is lret ve'rander€.r'l vàrl de *ergte 116 bytes en de
laatste LÈI4 bytès. De eerste 25É, rijn nàríèl ijk bestur inqstèkeng
vo,:rr F:'BINÏ' DELEïE, ENTËE, AT, TAE, de rurg':r *n d* attribr-rut
íun,:t ies en d* laatstÈ 1C):4 rijn d* ,:,fd*s vàir de lJDtSts, funrti*s
Én krfÍrÍ àndó, si rel Í.



Hoofdstuk 4: EASItr en BETA BASIË

- InI*iding,
§ l. . !::,:'rírmàn d,:' t 5.

§I. Futr,: t i es "
§1,, Be"ta EASIË var i *b€,1*'n.
'.{. ïnt*rr**:ant* syste*nr vàriab*1 en,



l{-.+ I3;às i .: -

Inleidi nq.
In dit h,f{,fdstLtk zul I*n w* ht+t BASIC van d* §p*rtrurn *n Beta

EASITI: bespre,ken" De B*ta §À§IË k,:,ÍÍÍrràr1íl ': , s *n fun,:ti*s die
.f,verèèr"i l.;frrÉen rn*t §p*,:trunr BA§ïtl karnnrandi:, s *n f unrti*s xLrl len
nic sL kaar w,rrd*n gen,f Ènrd etr w,trderr aarrg*dr-ri d rrt*t t §Bt . D* rÈËt
Étaàt ,fp aI fab*tÍsrh* vmïqnrd* tnssen de Í;tandaard k*rrrrrrandur ri en
furl,:ties in. D* me*§te k,3ÍÍmànd':r s en fl-tn,:tie15 :i..jn van BASIU
pr tsgr ntina t s vÈorzi*r'l t*r verdr-rid*li jl.,:ing.

El. Hommandot q-

AL.ïEF: (BB ] (t!, a) l On de attriLluten te verànderer1"
ALTEI{ TO FAFEF: 1, INF; Ë, EËI!}Hï 1

is het:*l fd* àI Ír:
PAPEË I: I NIt] t]: EEIISHT 1: I]Ls

{.r:irG) } Onr ti jd*rrs het prÈgraÍfir Ér*n g*brui. l"; tÉ
nral,;*rr van aut,rmat i s,:he reg*lnunrmerirlg.
Na ENïEH steeft Beta EASIr; het v*).g*nd*
r*gelrrumnrer, fiet DELETE kunt u dit
r*geI trumlr*r v*r a.nder ett ,

(8, S§+r ) :. Brengt e*n t,:{]n v'r,)rt vià d*
J. r-r i dspr *ker en d* EAE*t-ri t gàr1g "d * duur va.tr d* t,:,:n in sÈ':L-rndÉn.t = tnnnhn,rgte. l4ag a,lk negati*f :Íjn.

(f,:rb) ). Orrt de randen ,:nr !r*t sr:h*rrrr e*n k1*urt* g*v*n.
l.: = 1..:1eur. C) {= É. ":.* 7

I t:*Èn k*yr.J':r d . Bèt à llA5l C h*dl f t *r É€,n
tw*.ede BËEAr;: aarlg*1,:Èppel d, r,:rdat u nu
r*L fs r-rit èen r*l f §*Érhr,svén màtl.)iire-
taaL pr ngr arrrtna l,: att È:'fm*n.

(ErS§+b) l Ee*ldsch*rm r,f itv,:rer held*r of
IlrJf llliii:l I r
E=.l. : hel der
Íi-0 : rl,:r mààI

§ËIriHT 1: ËLÍi
FË:INT BËÏI3HT 1;

AUï(1 (ËË)

EEEP d, t

q0ËDEE: t:

ÉREAK: (:BE ]

hel I .,iL h*r m t1*1 dër
I eat1:r L rl(*l tlerf

BR l. tiHT s



tlAï md

t1IF.:tlLE .r:ryrr

|ILEAE *dr *s

r:L0r:l{ (: FB )

CL05Ë Sg

I:L§

(:8, §S+§) l 0m de irih,f,ud van,:àrtridg*,fp t*
md = rlr i v,È.^n[rrimèr

serl rrriÉrÉ,drivè
vrà§Èn ". rl {= md t= El

':L0r:H " 13i 3ö: O+"
':Ln{:H: 1 1ààt clÈ:i*tr"
ËLnrf{: "A14;3Í1"
ËLnÍ:E 10{'
ËL0Ëtr: 4 t/Í'r 7
r:LÍlËl{ "Axxxx"

(Ë! §5+5).! §luit *en Etreanr.
s * gt r *antnuíÍrrírer .

cartr i dg* in drive
be*1 dsr [r*r rrr .

z et d* t i jd ,rp 1§. 3.-t
k I o [,: ,:p lret sc h*r rr

z*t alarnr 0p 14.3C)
ËosuB 1öö
A!.:t i veer à1àrm.
t^li * aL ar nrt i jd .

Zíe 0FEN S.
4 {= 5 {.= 15

r:sT I

ËAï t+3 i 1

í nh':ud
1nààr

vàtl
h*t

idem, mààr nu r1ààr de ZX-
,: f de §ei l,:r:sha pr i nt er .

(Ër§§+hl.} Teki?r1t e{}|1 Í:irk*1 ,fp h*t b*é1ds,:hÉrfi
met (::4, yl àl s ÍÍi ddè1pLrr1t,
'{ = tï'3Í i ErrrltaL e r: r:r:r cJ i n,aat .y * verti càI8 {o,f,rdinààt.
r = straal varl de ,:ir[':e]. in pix*ls.

t:1.:, x) 1 V{3egt hÈt vàrisbsleu geheugen s.:tloÉn,
ge*ft e*n EËSïORE *it l::L§. H*t :et de
PI-$T *n PEINï p,:rsiti*s rJe€.r rtrF t:Ílrtll
en maak t de t30§UE st àÈ l.: 1 e*g .
Irrfli*r'r Lr e*11 àdr*§ rneegeef t, w,:rdt dat
dÈ niÈLrw* ËAHïOF. Dàt wil r*§Gten dat
u ruirrrte |ree.ft v,:sr §ASIf, t,lt tadr*g, 

"

{t!r,:)} Ë**ft u een digitaLe 1::L'3h di.e. u,:p het
be,*ldschernr zirhtbà*r karr m;rken en
w*1. k* ,rp eèn h*pààI d t i jdst i p e*n
slrhrc,ut i n* [,;an start*n.
ïijd*ns $AVE, L0AE ,:f LFËINT staat de
k1.:,k $tí1"

(H, v],.} Iïààt{t het $':hÉrri 1€.*§, ÍÉt de FLUT *n
FfrINï pasiti*s r,;etrr ':p l:ör{l).

(lr:, .: ) :, tSaat verder waar lr*t p r,:gr arrrrrra d,:,:r
**n error is gsst,fpt. Indier] de error
niet i!Ë verh,:1p*n st,3pt tlet prÈgràÍrtià
r^reèl. .
Dit gehÉuyt ni*t indien lr r*g*ls h*bt
rrr,]et*rr t*ev**gen * f ui jz i qen.

[:ONT I NUE



ll0FY Í:tl:r,: I r I'l.aair!: *€.n àf i:lr Lrl": viïr1 ft€lt b*sldsr*htly r.r,
ïel.:*ni trq*n [::Li1111*t1 àl1e*r1 ,fp Íl* ZX- etl
d* 5si. Irn:;lrà printer wr,r'd*n af gedruri:t.
V,:,nr h*t pri.nten nè1àr prirlt*,r5 via t-**rr
irrt*r f .r,:* :à1 Lr *éï st d* ;:rint*r
v,:,l.it{tn$ d* tràndl1?idi}1q aàtl Ir'rllÉt erl

DóTA d1,d'J,rl3, (:E:,d) l l-1,:':rt bi.j ËEAD. l-le*f t tri*ts t* ÍràL:erl
ni*t DAïA j.n **tr §AVE, rrr;r;rr is u*1
h"]tr*1 f d* u,:,:rd. DATA i rr e*n pr,:rgr.1m"-
mÀr *Ër11. Í i. jtl wài-x.r d{:n di..} e*n pr ':,gr atrirr<1
À1tijd u,:,{Ji$ }r+*f t *rr daar,:nr ,:,:},: rri*t
v*r'Àni:lËr €,n .
t.J rr'ràg Íit r i ngs èr1 nL$rr*r i 11k:s r,/aàr d{.n
d,:,:r e11.,:,*ar in *etr DAïA i:;l.:at*rrrent

1. (:) nATA l.e{:rr',1.y yt31 "l.: ', r ,, r5,, r 5, ,, t ,,

;(l F:EAD alhr,;r"aErh$ril , ,: S, d{S, É, *.§

D*;: * rrt.rtr t. err i. g v':,:r al
q *'lr *ug *rr beÍ:pàrilnd,,r1ri
I en rrr,:*t i t1i t i é ï. i g;r:r +n
vàr] ÉÈr1 p r,:!§r àmrlrA,
DAïA rir,ag ':,v{.r àl i n **t1
v,:":,r [::t3n*n ,

l.l.arld i q Èí1
vÈe1 vÈ1r i slf, *-

àan h*t b"f,s i rl

pl' llrg r àIrlnist

DËT.- FN {.Ë, §iÍi+1},: Orrt eq-.tt fnrrrtltl* rJi* rrt*Ér d{*r'tl l.:*r*n rn
e*r'r pr,:'qrafttrta g*brui kl: rt':*t w':'r d,;jrl
sl *':hts L l.:**r Ín te t i. [,:|.:t}n" Dit v,r,:,y --
1.,:,rnrt f ,:urt*rr {rr1 i.s g*trel.rg*rr b*sp.er end.
0n de i{iv*rsj* f ,:.,rrrrn1*1:i t* *rrd*rEi,:h+ri -
d*n krijg*n rÉ È*rl naan iJi* ui'L 1
ItiL Ltal lllctu LrtlbLÈti{Íl!

1O }lli:F ['- N ${.}:ir::{r'}:';(l DE:F- F N tl (: ]; , y:) =y;/'y

DË:F F-N rrlas '.rv{.ràI i tt **n prrllJrflrnrriÀ
:J L Ltc{tl .



DEF Ht:Y (FE:, (fir5§+1).: ljnr *en FrÈ{ràÍÉría rÈgèl ,:f èÉn dir*Ét
ui t te v':tÉr en st at *trt*trt ,:nd*r **n
t,:*ts kwi jt tè h:unnsn.
L{tt g '}ed ':.p l| *n i
DEF tt:ËY "1": FF,:INÏ "T':t :: ierrs, "
Ondl..r to*t.- '1' staat nlr het t-tit te
v'f 8rÈr"r FËINï 6t,atèÍrr*r1t. A1§ u nu §§-l-
§FÀ*E indru[::t v*ranclert d* rnrs':,r in
e*n st*rr** je. Drut: v*rv'rlfl*n§ ,rp I 1t
*n t ïr:t r i g.ns t w,:r dt g*PF:INï.

DEF È:EY "a"; "t*1.:st; "

In dit gevàl ',rÈrdt 't*h:§tt aI§ e*rl
*rrderdeel. v&rl **.r1 basi c r *geI
b*gclr$uvcl *n zà1 É,:,k nnder i Il lret b**1 d
v*rÈ,:hijrlen *n rràchten ,}p ENïEF] ,rf
m*e'r t ekst ,

IÍ1 INFUï " (:S§+SFAËE,a) "; à1§

Zie v*rd*r de harrdl*iding van BB,

DEF PRlll: r'laam (:BB) (13, I );" Dit is een s,:,:rt frOSUE rrÈt dit
ver§.:hi I dàt u ËËEN r*gelnunrrrrer h,:*f t
t* $nLh{]r"ldèn. D* pr*r*dÍ.lre i:*èï stLtk
BAgl IC ) Í0§Ét urel een nàànt t;r Í jg*r1 .
D* pr':c*durril rn'f et Èi rldisen rret
END FË:nf,, ÈÈr1 s,:Ér t ËETUËN.

I(, DEF FËOtr irlitiàliEàtie
2r) rATA {},11, " '., ",,, 1..)r ..ï, ',t*kst ,,

§0 ËEAD àrb, à1à, b:È,,: rdr,-$4* END FF:NË

§Í1 ....,...
lfO Ffq08 initÍàIisati*
110 . . . , . . "

U rnaq friet L(it **n pr,:r,:edur* spring*t1.
U lïEHï dtt1 nàar END FEo': §Fr i ngèn.
E*n pr*,:*durÉ mag 'iv*Í àl in h*t
prrf§ràfr'rrÍrcl v'f,frkom*fl, H*t pr,:grarrrrrra :ral
ni *t Làngzàner:ijn,

DELEïE v ï0 t Í:ËF) (t3,7) : On een bl,:k regels uit e*n pr,fgràmmà
t* v*r r,ri jder *n.
v = r*geLnuaimer vanàf
t = reg*l nlrÍnmÉr t /ÍÍr"
lJ !:Lrnt EB ,:,rk à1§ t,3,r11..:Ít sÉbruikan,
bi jvo*rbr.*ld *eïl gewr,Én BASIII pr$§rarrl-
rrra [t er ttLtnrrn*r en,
U d*et h*t vl}lg*nd(3r
- laad Eeta BAÍ§ IL: !- lïEËr:E tr*t EASItI Flr'3gràmmsi
- t*ets EËNUl"l (r:,4) in;
- vèrvnlgt1|ns DELEïE È T0 tl.. SAVE het BASItI prr.-rgràrnÍrra,



DIl"l 11 {: 1,b,d,,, }

I}O {BE ]

DËAt^l x,yr::

{Hrcl):" Dirrretrsi.,:neert *Èn tàbÉL vàn I x b x
r n *l*mentc'n en k,i st esrr reeds
be::ita;rnd* van rn*t dÈr*L fde naàm,
n * nààff và}1 dè tàbel "Indi*r1 n ni** gÉv'lLgd w,frdt dË,f,r eerlttàt is ds tab*I v,f,'fr f 1Èàtirrg-p,:int
gt** À1 I r:tr, fi*t h*.t $ t eken vr3,3r à1 f è-.
rruni eke tel.:*rrs, (vaste 1*rrgte)
DIIï à(:3,4) * tab*l van 3 :/. 4 = 1:

eL *m*ntetr.
DII'l a$ (3,4l :, tàbe1 van L? el èrrr*nt €.rr

v*,:r tekst.
U l.:Ltirt èe11 tatl*1 Dll'l*nsi*n*r*n z,:
grn':t aLs er g*h*ugÉn vrij i§.

(:lii, d) ) Onr een Lur; t* vtf,rmen, rndat **n stLtk
EASI|I *en b*paal d aantal rrraaL w,:rdt
ui tg*vÍilerÍr. Arhter D0 kLrnt u de
.:,3ndi ti*5 plààt§*ri dÍ* b*pàlen h,ré
vaÀk rJ* I r-rs nr,:*t (rÉrdén ui tg*vr.:,erd.
t^,HILH {.ff,i) = ::Ë1ànE
UNTÍ1. ('!r l+) = t,rtdat
l0 LEï gev*0: D0 t^,H I l-E N0T g*v
Hi glr s;taat I D0Ë ZOLANTii NIET gev =

DoE Z0LANË gèvÉÍ:r

1ö l-Ëï gsv=C,! DO UNïIL g*v
Hi*r staatl DOE ïoTDAT q*v *

DoE ï0ïDAT gÉv.r:10

Da Iut; wÈrdt àf{i*§1,:ten nr*t l-00l} (Ër I )(s,:,*r t NEXï1

U mag N0OI1" nr*t ïF . . THEN tl0 TO urí t*en 0O,,. L00F Epring*n. Eij f0Ë,",
ItlEiXT nag rli t r,re I " (:Í i €̂  EX ïï If )

í.8:, w) 3 Orrr rerlrten en lr:rÉrrrrnÉ t* telr*nerr" Alsu **n rècht* lijn ',rÍlt igi r=l:, en màg Ltr Lrr:§ 1 àt én .
l.lannè€.r r{. 1.0 clàn t*kent *en hrc,mme
{:stL{k vàr] **n c i r H*l ) r1ààr (:x, yl . ni tpnnt iÉ dLrs e*r1 d€èL van cli* rírk*l .{:is H.3)

Í.lt:r O) l EDïT* d* r*g*L rrtet .llrÍimer r,lr" Indi*n
het $ÍJ,rr d EDIT niet vers,:hi jnt, rrtafrr
eËfi (), t,3ets dàn nà d* (} *etr spa{:i* *n
verv,:L *ns lr *t regeltrunrrn*r.

EDIï rnr tBB)

EDIT l.O en C, 1C, ::i...in dan Írj*ntiek"



EI-"§E ( BB )

ËË:A§E

l:13r*) :, Aàr]vulling,1p
N,:lr rnàà I L,,f r dt
v*19*rrd* ËAli I tl:
niÈt w;rÀr is.
n* EL§E.

a= L ïl-lËN
T0;f(lr"l
à=L THËN
ï0 ;:Ílö

Iti,"" ïHEN.
ve'r dsr q*Ë.aàn rrr*t d*
r*gé1 aL Íi d*,:*nditie

Nr-r w,rrdt v*r der q*§aàrl

LËï à=Clx Efl ï0 I00
w,:rdt:

l-ET à*{:} * tf0 ïO It}O:ELSE

1O IF!ö r:n

1(, IF.Éu

END PËIOË (:EE }

"rn" 1n'rd;n (Er5§,È7) l nrír É'er1 file
ts wi ssen "d* fi le rrree
Es,:,r t i s.
11 = , naàn.

{,p dàt

(:Ë,3) :! Ei.nd* van esri prÉ':*dLrrc'. Zi* DEf FF:0r:,

van rni crrtdr i v* rartr i dg*
U h,:,*f t sI*rlrts de naarrr vatr
t* g*v*n, ,:ilgeà,:ht Erat d*

Èf **fi strirlgvariàbele díe
nr,:merrt de ttaalrr b€.was,r t .

EXÏT II. TBB}

FILL :.:,y r.BB)

(:lirill OIrl ,]p de ,:,:,rrè,:tè rrrani*r uit **n L rr:;(D0 ,., LOOP) t* springerr. Achter IF
v,31gt rje conditi* r.Ji{àr$p uit de L Ltr:
nit,É,t r.,,:tr d en gÉspr,fnsen r

l(} DO ".,.:t) EXIï IË thtt{Ey$*,,8', 0Ít ïNt*;EyE*,,*,,

7r:r L0r!F

{{!, f ) }. Vult een gebied rrr*t ïNli à1s f ïLL ,}f
frILL INlj: l.: i E S*brLri kt Ér1 nret PAFEF;
al§ FILL- PAFEË t{ i* g*,bruikt.
1C, Pt"0ï 79, !5: DËAIJ Or 4l r DËAN '41, r):

D§;:Al^l or-'{1: DEAN *"+1r0! FAUSE r)
:1ö rIL.L INH: :i EF.:I,tHT L; 1 tQ, 

'. 
L*

3Íl FAU§E 0: r'ILL FÀPEF; 6;FLA§H 1t7r,S5
40 FLnï t?.7r7r DEAI^I +r 41: DRAI,J .{1,ör

0EAt{ Èr.-4I: DRAhI *4Lrr3; FAUSE 0
5O tj-ILl.- INI{ 4; FLA§I-{ 1;1ï9,Ë

tErSS+v)! Maakt É*n Ë*bÍeíl f listerrd. (ri* H.3)
L = àarl, 0 = r-(it,

FLASH 1./{)



FOF: v=:< T0 y §ïEF : I F0Ë {.1{, f ), T0 (:l{r§§+f ), §T§F (Hr§S"r-dl
Onr rr*n stti!: BASIII e*n bspààId aarrtaL
mààI Lri t t* v'fér*rl.
ïndi*n r*1 nrag §T§F unrdetr k,eggt-lLàt*n,
v = lugvariabel*" (.nurneri€̂ k)
x * st*1r t wàar dè
Y = eÍ tldLJààr d é
: == st apgr r,=t t e
Indi*r1 v aL serd*r is qÈLrrui kt, w,:,rdt
de;r * h i er we41r .3p rlr ger*t "D* Lus diÉn't àfsè81,:t+n t* w'frd*n ÍÍret
NHXT v (l{.,n}.
lJ rrrag m*t IF . . . TI{EN Ë0 ï0 r-t i t *en
fof;: ,, NEXT lus springen.
De f ,:rmul e ,:rn ui t t* rel.:en*n hfi*vràk
d* l us d*r:rr 1 *pen wc'r dt i s:
aa.ntal = I+ INT {.{.y-r:} /7.1

D* 1us u,rrdt beeindisd als vly,
1íl roF: i =- l rlr Tfl l rl
:* PF:ÏNT i
3Ö NEXT í
4(:I FÉINï i

fnËHAï "m"; ntriptr (§r S§+7) ) Em È*,r'i ffi':r,tdrive ':àrtridg* t* irritÍa-
L iser*r'r en *en nààrÍr (:r'l J te q*v*n"
All* reeds *arrw*zig* f i1ès ,rrfrr1*n
hi *rd'3,:r gÉwist. (rie H"ï)

r3Eï (EE] ('Iirg) ! Z*1 fde als INI{EYIS, net dit v*rs,:hil
dat *r u*rdt g*wacht t*t *r een t,:*ts
!r':'rdt inget,fètst €n dat dez* aan d*
variab*1e à,:htèr ËEï w*rdt toegel.,:end.

1ö ËEï à$ is id*tlti*k Í'1*t
::Íl FAI"JSE {l ! LET ar$=, I NF.EY:í

tïO§iUB rnr (:lr;, h:.:. Er w,rrdt nààr de r*gel. nret rnr alg
nurrlrÍqr §èÉpr,f ÍlgÈr1 èn {: Ér LrggÉ5pr r}}1gen
naàr t1èt v,:1g*nd* stàt*Ír'rsnt ar[rter dE
t30§UB al s èr è*ir F:f ïUËN stàt*ÍÍent
wr:r dt t egeng*k,:m*n .

130 T0 rnr (:[r:, Ët) 3 Er wnrdt rraar de reg*l mÈt rrrr alr;
rlummer geËpr Èn§en,



IF ':Ènd ïHEN d,:*

INH K

If (lr:, Lr), THEN {:t{r§5+q)
Om b*paal de hàr1dsI Í rrg*n ,rrrder h*pàà1dÈ
v*t:]ruaardsn uÍt tÉ voèreri.
De cÉndíti* kan uit rfi*erd*re verËt*} ij-
ki. rrgerr b*s;taan di e drÍrv AND (F., §§+y:l *f
0li: l:F:r§§+u) aarr *11,:aar g*koppelrl :i.jn.
Indi Én aàn t ,:,trt1f1, t,t*rclt vrrl daan,
!r'frdèn de ':pdrarht*I1 t dns, ui t§*v,:*rd,
[,'lanrre*r niet aan t a':r1dt w*rdt vr-r]daan
!r,]rdt v*rder g*gààr] m*t d* vÍrlg*rrde
reegl ,

1r:l I l'iFUT à$
?O I F a${ " A " nË THEN tio ïO lt)
A,:ht*r ïl{EN rnag r.reer *Èn IF .,. T}"IEN
vr I qerr :

1|] I NFI"Jï àr3 I " t?n r' ; b$
Ëö IF a$="i " THEN IF hrË-',t', ïHËN ril ï0

Dit is h*t:*1 fd* *1sr
ïNFIJT at$; " er1 "ib$IF à$*"i " AND br$*"t " ïl{HN r30 TO , "

ríààr dit is l*ngzarrrer nmdat hiÈr trreÈ
v*rqÉ1 i jkítrg*rr r"rnrc.l*n Lrit6ev,:,erd en in
de v,f,rig* sL*,:[rts I à1s ,a$d: :."'i ".

(:8, SS+y;] l Orrr d* j.nl.:tkL*ur van dè al L* t*!.isÈ tsr
verànd*r*r1 ,3f , gebrui kt bi.trn*n *err
FRI:NT stat*nr*nt, d* t* PF:IN]"*tr t*kst
**rr irrl:tl.:1*Ltr ri*.* t* g*v*n.
ö :r= t{. }= 7, (zi* t-t,31

(l;, i ):1 Oft dÈ gebrui k*r dàtà té làt*n irrv,:*r*tr
vrel k* nÉoi t hètzèI fd* i s.

1{l

NFUT

1{:I I NF'IJT à
:0 INFUT a$
A1§ Lr de " " 11í et
L ï NE (.8, S§+3 l !

30 INPUT LINE aS

is v,:,,:r g*t al l*n,
I:5 Vr-rrJr uÈ.t:.:f L.rriLt qètrrLrikt Lr

AI .i, Lt tehst r^,iLt prillt*n vo,:r d*
var i ab*1*:
4ö INFUT "Ë**f t *kst !
50 t-ËT àÍË:""rieèf tekst r6* INFUï (a:§);btË

L ï NIE .11S

tili* *rk dÉ v,f,frgaande h,3,3f dstukl:enl



INVEE§iE 1./O (:Er§S+rÍr)1 nnl dÈ FAFEË *rr INH t* wirisèl*n. Dus
FAFËE lr,rrdt INlr. eri àrrders,:m. t:i* [{,3)
I = ààI.1, + -. uit"

JOIN rrrr t.EE) {Ë, §§+6).:. }{,:pF*lt §ASIt} reg*L m*t nurrrrrr*r rrlr flàn
dÉ r*gel u,àsr cl* rLtrs,:rr =i*lr b*vindt.
ïlrdÍen rnr r.;nrdt w*gg*Lat*n, r,r*r dt dè
eer st v,:L g +rnd* r*gel genr:rrr*n.

li;ËYIN {EB) (Ë, SS+41.} HiÈrfis* 1,.: an u een BA$It} reg*I r di* àlg
t*kst Ín e*n stringvàrisb*Is is
'fpgè51àg*r'1, in het pr':'gràIrrià iriv,feren,
U l:àn stl.(kken BA§IË als t*kst Èp§lràr1,
dere LOAD*n erl met IIEYIN aan lret
pr {1gr àIrlma t o*v**g*n .

1Íl LET ar§*,' 1 {r DATA .
:0 INFUT "Data; "; btË

U t,:et st in! lrïrBr4r5rE17r8rgr1,ö
3r] LEï àÍ§*àl$-Fb$ ! SAVE " r 1 0 " DÀïA a$ (: :,

V*rvol g*rrs t ypt u NEl,l.

1ö LE"l- à:$=n.. LOAD "r 1(}" DATA àrS ( l'i(t kIEYIN st$

Het ziet *r dan uÈ uit!
1rl DATA L r 2! 3r 4! 3rfrtz , {8, Tr 1o
IO HEYIN ;r$

}iËYHOF,:D§ 1/0 {BEl (r3rB)} Aar:g*ri*n EB de graptrirs gebruikt v,},rr
FASII: keywnrds, h:Lrnt u dese triet
;r ':'maàr qebr Lri kÈn . Al s u dat :: ÈLl r.ri I 1 *n
m']{}t Lr eerst FIEYhIORD§ (:t i ntypèn,
1íl I{EYWOEDS t) I LEï à1S* " t 13 ) 1':3.1.5Ë7 "3(! HEYI,jUF:§§ I ; PFI I NT §1§
"{O I'iEYI,JOED§ I] ! FF: Ï NT à$

LEï (:E r 1 ) ! l"l*t LET sÉveh lJs var i afrÉ'L Én een El*ar de
t *,:k:: ËEÀDr INPIJTI.

1ö LHï a=1t LET b*ër: L"Eï ,:=a+b

Lï§T rnr (t1:, kl I LïSï h*t prÈsrerÍrÍna varraf r*g*l rrr*t
nulr'rlrtt?r rrlr. ALËi rtlr r,/,frdt r.l*Oa*laten
i - -.----1

LI§iï' {:BBl } Hetre^l fde ke.yur,:rd, riàar uitg*br*id"
U l.:*n n* LÏ§Ï*n van,§f ÉÈrt rrlr t/m Berl
rt1r.



I T C_l.
ï$
5ö

1r-)ö I tlm 1t:){:,
T0 1 0rl

I I Tia!'

I-OAII n wat

LOOF ( EB.'

l,tEË:r3E n

l0VE rs 1 T0 s':

{ I'i, i ) "1 0m vatr t ap* ': íLOAD *ver s,: hr i
gÈg*vÉili3, {.8i*
n * "naarÍr";
r.Jst = 11ièts :
uat = DAÏA at$ tl

wat * f,§DE st r

uat = SCE:EEN6

di5t: È*gÈv*i15 te 1àd1}n,j f t de r*eds bestaande
H" ?)

BAS I 11 pr,:gr,anrrra.
I af DAïA à() : g*g*v*n§
I : I bytes vanaf adr*s

st, (st 9e I rrragen
!J'rr d*rl w*t]§Élàt *n ) .

r b*el dsche.r m.

{8, v} } ïdenr aLs Lï§ï n*rrrraal *n ffet BB, rnaar
nLr n4àr dÈ printÈr"
( r :L e v,:,:r L I §T en t-.1- ï §T *,:rh l{. I )

(l:r1)l Zi* DO. D* ,:,sndities r.r*lk* ,ar}rt,*r D0
[,:utlt1{.t1, l,:unn*n *rrk achter LUOF. Alsi:*
a':hter D0 staan, draait d* luÍi
rÍrirlinraà1 lJ l,;**r, à':ht*r L-IJOP nrini.m;rÀI
1 l":e{sr, Ze I.:u}ltl."}t rliÈt bÉid* tegel i jk
a':htsr D0 etr L0OF vn,:r l.:,lrr're,n. IJt.ts ,:f de
!r{rn ':r f dè ànd*r.

{:ErSs{-t) l, Z{]als hi j LnAD, rÍraàr à1leerl vDor BA§IË
pr'rgrànÍÍra, Ë. l"lEËËE wiEt h*t ;rà,1w*:ige
prr:l§rahlm;r ní*tr d,f!:h vo€gt è*11 ànd*r
pr,3gr àftnra bi j/tuss*n lret aanurerig*.
Id*nt i *k* r*geL numÍr1èr si w(,rd*n d,r*r het
t* l"lEEËErr pr '::gr anr$à ,:v*rErtrrrlverr.
(:z:i €. H.::!

(8, 55+6):.1 l,lOVE :,:rgt vn,:r transport vÀn gegevens
vÍa str*am sL naar str*àm sl. §treàfil
sl is altijd de strèàÍn uaàr de
geg*vÈrls hinnen knrrr*n en st r earr'i sI d*
st r eàm waàr r * r1àar t,:!* gààn .
MOVE [:*ef t Ër ]. 1*Br1 :ín mÈt rrricr*driv*s,
lJ l:àtl darl rl L. i nh,f,Lltl vàr1 *13r'r fi1e, dio
me* OF ËN * ern IILOSE * naar de band 1 s
gesrlrrev*n, dir*,:t n.aÀr *8Ir andere
fil* e;chri jv*rl L-r f naar cJ* print*r
sturen.

OFf,N +[4; "nr"; I; "1isti.r:qr"
L I §T *4 ; tll-o§H {t.t r NËhl

I() i{OVE " nr " ; Í ; " L i nt i nËl " TU #3
Etulrrt d* listing dir*ct tiàar d*
pr Í. nterr. t : Í rr H. ?)

TC}
:(l



N[:1,\l

NEXT v

l.F:r à) l l,JÍl*t hèt BASItl pr,:grarrrnra *n aL le
var i abel *n ui t hÉ.t gèh*Lrsen,
Dit is in f*ite' èsll t !.JàrÍÍÉ stàrtt v,:,fr
dè ,:É,nrputér, Eerr t [::nurJe. start t ,hi jv,:nrbeeld na **n rír,*rhinetàà1 spt}1,
is,:f de 1:t*[::*r uit d* ,:!:]Írrput er ,]f ,
b i jv,:,:r b*el d B*ta EA§Il:: r.ri§sèn,
r30 TO USE 0 "

(:lt,11) l Zie FoFl.

BNI (B[Í] (Ë,$) ] LjÍtbreidinq ,rp riO T0 er1 tïOSuE. Inplaàts vàrl 4*r1 r6èks If ... THHN
st;rtements kan lr n r-r lr*t v*lË*nde dfit?n!

10 INFUT à! ri0 T0 0N a;?O,175rsOO:Íl FRïNT "F0Uï, Irll of 3!t,,r Ë0 T0 Í (:)

AlÍ; a=l dan wordt naar de **rst
g*l'lÉènrd* r*g*I (9t)) g*sprr,ng*rr, ;rLs
À=2 nààr d* twe*d* (175) in d* rij *n
à1Ë a=§ naar de derde (.f,ÖÍl), etlr. .

H*tzel fdè gsldt vs*r ËO§UE,

10 ïNFI,JT "t^lelk* r'utine? Irl Èf 3: ";a':{l ËOSUB 0N à i 9{:, , I 75, 600
3íl PËINT #li "Terug van rr:uti.n* ";a4É FAU§Ë 8ö ; r3B ïn 1íl

ON EEF:fiË rnr {BE) Í:Ër n} } DÉ,:rr ON EËË0Ë t* gÈbrLri k*n i;tËpt tl*t
EASItl pr,:gràmÍià niÉt ! Íraàr er r^,rf r dt
naàr r'*§èl n'ret numrrer rrlr g*:;prrllgèr1,,íraàr de f *ut , driv BA$ I r:, a f 1,.: àn
h,n|ld*I erl . Pl*t E:EïUF:N r.rnrcït *erug
§espr,}1§en. Bi j ON EEF:0Ë h,rr *r'l lj weri EB
vàri.àbsLen diÈ Lr NïEï v,trffr and*r€.
d{-1ta.1*i 11dÉH 0targ sèbrui kÉn.

- Érr,:,r * lret rrurnrnr*r vàn cr€.
f,]Lrtmeldi.nEt,.- L i ne = hèt r *gel tll.tÍirÍrèr wàsr d* f ,f Lrt
Éptràd,

U nt,:*t 0N [:ËF]OË à1t i .jd v':',rr dé
hand{}ling diè Lr gààt Lritv,fer*ll
p l. *lat *r"tr .

10 0N ERF:0Ë 1ÍlO
ËA INFIJT rrVan 'r;.r;" t/nr ";b3rl PL0T 1{10' 1ö0I DF:At,l àrb
4rl Ë0 ïO ':ö
1È0 If errr:r=5 ïHEN FF:ïNT **I; "De IijniB te Làr1g!1": FAU§E 8t-t: ËEïllEN



Í]F:IÍN *:S

[JlJ1 p, w

0vElF.: 1../ö

F'AF,ET;: I::

t. E, S§{-r1 ) ;,

{:Hr 5S-t-,1 1} Orri **n stroarir aàln Lr§-.r"I ,:lratrrr*l t*
l*:':,pp*1*r1 er1 via dè::É $!r*errr Í:J*!lli.rv*rlÍ;
t* trarrE;p':rt*r*rr" {.ri* t::t-0§Ë * ll";:l

{:b-! Sigi-r{:,.r } r* **n ura;rrd* r,r vi.a p*,:rrt p n*aï' é*r'l
r arrdapp.rr aa I l: * ,,i h t.rr +rr .
In d* lre.r'rdl*i.ding vindt u de div*rÍ;*
Lf ':, 'f r.b àdr Élst;er] "

aË-giq.+,-11.

01"1 ï ;:i1ï4, :l mà&kt ,l* r atrd r,:r*d . Di. L
dnnr I rr*'h r rtl arlg t ':,t Lt *erl 't ':,*! gi

it.taJrLll*:t, darr n*elïrt d* rarrd r.re*r d*
vastglr:rxt*1rlÉ l.:1 tlllr à4r1.

flrrr ,:ver t*kst h tlr-.Íi ti? pr i rlt*n i. rt
FIà.atii van *rarht*r. Als ilireL:l:
h.' rrriàndr-, !l*I rlt h*t v':'*r ;t1 I * * elrst ern
birrtrsn **n Fl?IN1- stàtrlr*en* v,3,rr d* te
pri.nt*n g*S*v*r1s, 1 = Étàt1 e O * it

Ofi d* *r:lrt*rgr,:]t1d[,:1ÉLtr vf,-l11 tl qii tqrkst t*
v*rand*r*n. 0 t= l.r 3.'7

PLUï l; , y

Fl-'fJï :rry;$ tEB)

F'0lt li fl, w

{.H:, rÍ1 } l,j,n,: h t t:: l:5{l/Ë,(ll sét::'3nfj*n .,rl1; t{. }(:!, A}s
1*'{t r,rfrÍ dt {lr Ël*r,rà{ht t,:rt r}ï **rr trr*t:;
u,:r dt i pgerdrul.:t,

l:l'.::, q) ::' ÍJnr h*rt pr.rilt !.ràÀÍ varrdaatr heg,:'rrn*.ir rrr*er'l
vJ'nrd*n e*rr I i.jrr t* hr*l:1.:*n te b*p.11*n,
In h*1; b*Ëi11 is di.t (:(lr (l),, {:ri* II':li
Z!:,1 ftl* l':*yrrörd, Irtààr Ll lr:àn It Ll nVEf":AL-
d'p lt*t :*':lr,*rtr'r *erl :;tLtl: teil-:sh FL-[lTt+n,

1(l LHT Í,*175' LEï ":$*,'FI,:,t: ,erà',
:Ö Dfi I/JHII-.E Í}1
3Íl FLnï i!i;À$: t-Eï i*i-l
40 L{turr,

tlllr,r) l {Jnr iti e*rr [:yt* ,:p àdr*§ .r ÈÉr] r.J,,ràr d1} H
t* plaats*n, Z* kurrt r lti. jv*,:irb*i-ilrI di!
'5,:r,:I I 'rr bÈ':,clË,:fr*1F Lti ts':fraL*letr ilr::':rr
E,nL., É. ,1':rë i:r.:, .:rËÉrf.rl1.E .,::.JEl::,r l:' t i.-rJ. r.r I t. 11n ;,,r
r_r .r-- t .r.- *J!J

:. l'le-t=*r1 Íd*, rrraar nitg*hrei.i:l , L.l*r [,:Lrrrrr*rr
vànàf d* trytr1 ÉF àdrer a r?*r1 rÉtll.::s
hyt*si m*t 1 [:'OI'{E 5t fit.-,.Irlèn t t?*11 wÀar{le
gevèIr, cl ':,':,r à11s r"',lar d *r'r in *en i;tr ing
t* p1;iiatserr r*r1 ïrl :-,1érl'lt:; I hyter qtr,l'rt
tt* IàbÈtl zijn. [^l* l:untr*n r1Íèt Gl e[,,i,,:] r'i
q*t al .1. t}n j. rlv,:ler *Il r lÍÉtàt- r,,* rÍ,:,*t *il d È
ASt:I I ': ':,d* irlv,:,*rÈn. t:rii| l:HË:l§ hi.j
f nrrrt i. *g)

FCll,::Ë. à i ',r$ i:EB i



I Íl L.Ëï itr§= 'r !r ' Ë-Ílfl i = 1 Tfi 3I
?ö LE:ï à$,*à$+ ËHFlÍi Ëf 5 * NËXT í
3ö FF:ïNT àS

U ri*t 6 r'i j*n t C0FY t ist;ràn,

"1ÍJ F-{llï i =1Ëi}84 T0 18431 lïïElL I:
50 ËIltr:lï Í , a$ r lrtËXï i
U :rÍ*.t h*t h,:v*rrst* d**1 ÍJ*vt-l1d w,f,r rler'1
nre L 1. j. jnen. Ëi1k* tryt* ucr"dt fi*t :;:55
gevllld ( 11111I11) e,,ant de AS{::I I ,::,rd*
vàn r:uF Y :i. s ;i:55,

nF'nll.E ar!.r 1:EE] (:l:irp:! l {lnt waard+r'r vàn O }* tr .:.' Ë,r=U= o, O*
L':tr rt.*,:f e u,Í j;:e ,:v*r t rnl*r-. ;r*Jr tlss*rr tsr
v*rrpr*id*n" {.D .* ilutrbe} l
It) DF{I}í:E I63§}4,6,5535 is id*nti*k a"rn

r(, t]0lr:E 1fi38,+, 6:i535*INT (Ë553$./:561 :,i:15Ë
rr) Fotr:E 16385, I N r t-Ë55n5/':56l

ËOf: (EFl {Ë, q) : Otri *en EE:TLJFIN aÍlrÉs và d* tïOSl"JËlD0-
LUOF'/PF:fi|:: 5it;r.c l,: t* lnJi.:1sèn, :{:!dat ër
g**n F:HTlJflN rieer rÍr,:,ËeI i .j[; Í ]3"
In{liÉfi u ,:rhl*r FOF *ern flLrfieri*[,:*
v{er i alf,*l r} p L àat Í3t , w,:rr dt het }lLtrÍrÍÍr*r
vàri d* rt?g*I lraàr 11aàr tÈruqËl*sprnri$*rl
r,:Ir r,rr:r d*r'r in de, vnri;.lbe1e g*p1aatst.
5ö Ët)stJB r +rl

1ö{l FUF r r}q
1Lö PE:ïNï "D*:e ::nbr. u*rd van r*g*L"g

r {:.9 í " À.1119 èr ÉÈË en . "
1:ö ':tl T0 r eg+.1.

FEIN-l- t l'ir p) ! l{i*rrrr** sturorr \rè de q*g*v*r11i naàr Èerl
rnndappàrà:rt, bri.jvar'rh*è1cl hët tr*sld -
!ir-rlt.í lll r.-r I tat.rl pr IrrLer "Znlrd*l, FtiiïNï k;rn r-r ni*tE heginrl*n"
A,:httlr FfiINl- karr u *ig*nIíjk al l*s
r*rtton, vàr1 *er1 ,itukje t€.1:15t t,:rlj
r:r:rnlpl*xÉ bérÉkenitlËl*tt, waarv'rn h*t
àrrt wÉL'r d dar: wrrr rjt geFF:INT.
{:i* H.l,, Fl,,: *rn l-1.3}

FR[]f: n (Ë, :] ] l-li Èrrrï*è r':répér'r ure een prl}':Édl.tr* àatl
di * *retl3r'l$ i n h** pr ']ÍJ r &Ir'rIÍrfl rrr*t IlliF
FË,'(]t] n is Qr.cl*f inÈ{,.rd, FF.:Ot:: ig alsi
tï0§uB,
n ::= r'rààm, tle*n ;lgt:ltal i 11§€;t{t[::{}n§"



ËANDOIï I ZE u (:l.i:, t ) I Onr d* ËN§ furrr,:i* vàn È*r1 b*paald punt
a f g*t al I *tr t * I at *rr pr rrdlr.Ér en .

1'] ËANDOI1 I ZE 7
2ö Ff)Í.i: i=1 ï0 Lr)
f0 FlïïNf ïNï (END v; Ltl)
4ö NEXT i; FËINT' ,
51) EANDOI.I I ZE 7
6t.-) FOF: j. * 1 T0 I (t
7(, PËINT ïNT (:F:ND :4 1O)
Etl NEXï i
U r i et tuÉ.e r i jerr1 nret d*r *l f clegetal Ien. Dit ,3rÍ.dat Lre bi j dè tt *,*dè
lt.i:i ,:,:rk lïND vànèf 7 h*bben Lat*n
beginn*n dÍ.rv EANDOI4I ZE 7.
A1 ::i Lr r eg*l 5í-) v*r wi jd*r t r i et de
tr,r*ede rij getallen *r arld*rs Lrit,
Op d€,i:* rrrarli er ïijn dÈ. getalletr n*g
r", i I I ekèur i gÉr , v,:,3r,a1 à1 s u r,.J dc,'f r
RND I aat ber *ken*n " 0 :r= w :.* 65535

10 EANDOI{ I Z[: I Nï (. 1 *END ,i 2{:}0 }

(:Era)l Om *en DAïA lijst t* L*r*n, Zi* DAïA.

(ll, e) .} Ë,:,rrtrrrerr t aar r *g e L . A1 Les àLhtÉr EEl,l, ,3p
d*: eI f de r *gel , r,,r,f r dt al s rrr*rm*nt aàr
b*EÈll'ruwd Ér1 ni*t à15 BASIr],

(:Ër4)) l{isrnr** h:àr1 Lr rfp s1 le rrl,rg*li jhe
rÍr§.niÉrBIt Lrw EA§II r*gè1Íi h*rnunrnreren,

EENIJM (1OÖ ïO II}OQ) LINE Í:ÈC)
ËENUFI ( T0 1()ö(_t ) STEF 5
EENUI"I (: 1t}(} TO ) L I NE 1 5OO sTËF TIO

De *ergtE ËENulí h*rnt.{mrÍrert règèls Lö$
t/Ír1 1Ct00 *n Laat zs b*ginneïl ,fp 1;"öÍ).
D* tweede h*rnunrrn*rt dÉ rÈgÈ1§ 1 t./fi1
lt)öÍ-l *rn t*1 k*ns 5 v*rh,fgeild, ipv 1ö.
D* laatst* lr*r rrurrrrrrEr t al l* r*g*l*
vanàf reg€'L l. ö(:, er1 plaatst =* *p r*g*L
L5Í:,0 en verdÈr, stè*ds ll0 v*rlr,rgend.

READ

ErÍ'l

ËENUH (:BB )



F.:l!SïOËE r n r

REï'UEN

qol_t_ {: BE }

(8, s),r

tF., YJ /'

(.lf r r );'

OÍr'r rl* p,f,i.nter, Lrel l":* bij lr*t L*::elt
van eèr'l nATA L i jst st *eds l. ,:pE( hui f t ,r,J*er t er ug t * r *t t *rr aàr1 hèt t]àg Í tl v.an
d* DATA li jst ,3p r*g*1 rnr r ,3f vàn
alle 1i jst*rr itrdi*n rrlr rr*gg*làten i.s.

lil DATA 1 |:,3,4y 5, E,7, fJ,5, 1ö
Íö DATA I1,1?, 13, 14, 15, 16,17, 1§1, Ig,ËQ
30 r0Ë: i=l ï0 ?rl
4t1 F:EAD à: PEINT ai ", "i50 NEXÏ i
ËÍ) ËËAD a : FR I l'JT à

Nlr zaL u in rtr§*L e*r1 ' Out Éí DATAT
er r 'f r kr i jg*rl , 'rÍÍrdat *r mààr :+ §*§e-v*rls ':pg*r1orír*n : i jn i a1 d* L i jst en lr
\.Ji 1t de lle print*tr. l^làn.1éEr u de ht:l8
Ii,jËt rrÍrg èÈns wilt pr j.nt*n l.:atr n
ËEST0ËE ,:f EE§ToËE 1(:, gev*n, *n àl r: n
sLerrhLs de twe*dé wilt F:E§ï0ËE :0,
D* r':rrtputer ret d* p,:itrt*r d;rtr aatr tr+t
besJin vàrl d* g*nnerrrde r*gel "(Eie EËAD *n DAÍA)

H,r,:r t b Í .j 'litlSUB, Na **n Gtj§ljB wr,r dt
fi*t terugk**radr*s ,)p d* ISOSUF st.a,:l:
bèvíààrd *n e,:dr* er *en tïËï IJËN w,:rdt
t*§en$ek,:tmsn, gààt de c*ntput*r v*rder
,}p []€'t adreg wat b,:venin de stark
*;tààt *n r+iËt dààrna het adres vari de
stal':k,, Er nr*g*n Ífie*rdèr* E:ETUF:N's i n
*en subr,rut i rr* v,:,:r k,:nr*n t *g*n,:v*r L
ËO§UB aanr**p, D* eiubr,lutirrÈ :ÈI f Í'lll$
rratuurlijk n trraal Lrorden àà11qEr,:lÈprltlr
nàfir ftàg N001.ï :itlrrel f ailnr,sép*rl,(:ri* r3nsuB)

Hi *rtrre* l':àn n e*n scherm ,)f *et1 dè*I
vàr'ï het srlrerrrr ,:v*r ir*t s':hern1 I àtt-=r'l
b*w*g*n, t'let ÉOl..l- sal wat aan de rand
v*rdwi jrr! ëiàrl ílÈ t*ger.l,fverqeritel d*
rand r,re*r verschi jn*lr,
l^,la t verpl i,:ht i$ arlrter Ë:lllL is de
r i ,: ht i 11g waar i n h*t nr,:*t beweg*r: ,
{:i* BB hatrdl*itJing)
Daar;rcht*r l.:an * lret àantà1 pÍrèl§
g*v*rr uat per ËOLL rrr,:*t w*rd*n
verpl;latst, Dàaràcht*r karl u *è|1
t wi trd':!,rt def irli*r*r1 wààrhirrrl*n
g*Ë:0LL.*d nr':e.t w,rr d*"n .

FEINT Aï 1, 1; " E00DSL1|{APFEN"
PLIIT 7,1fr9: DËAl^l T7r0! DEAhI t:rr-9!
DIIAI{ -97 , O : Dt--lAtJ §, '}
DO
ËOLL 8; S, 17ö; 12,8; PAU§E 4ö
t-00F

1í)
111

3()
40
5{}



l?UNt r nr

§AV§ tr r,+at

qËF1NLL (HF]

5OE:T (EE)

(:Hyr)l EUN is id*nti.sl": Éràn I::LEAF.:Í tit) Tti rnr'.
AIs rnr de r.erste reg*L van h*t
pr'':grarrlmë i5 mag:* wegg*latertr {,,:rd*n"

tlr:, É) ) Orrr g*qev*ns na.àr tàpe ,: í tlisl'.: t*
E{hri jv*n. (*i* H.Í)
n * "naarÍr";i,rat = ni.etsr EA§iIË Fr'rgramnrà"wat * Lf NE rrrr: BASItI pr*grarrrrrra uat

Ít:ichzel. f start np rnr ;rl.:; het
g*I aden ut:lr dt "*at = DATA a$() ,:f DATÀ à(). q*qrrvens

wat ,. IIODE 5t , 1 : I byt L'c, vatra f adr *s
st, §t *rr L zijn v*rpLirlrt,

wat - S|IEEEN$ : h*t beel dscherri.

{tïrE)} Z*l.fde àls ËOLL rnàar r1u v*rdwijnt d*
datà weI . Sr::EOt-L kan gew,:,c,n u':'rden
ge'Llrui kt , dàn schr-ri f t het hel s beel cl-
s,: [rer rrr 1r*qèl 'rnrlr,:ng.

(: l:, rrr ) I 0Ífl §trirlg§ '3f tàbel l*rr te s,:rt*ren"
LET àS=" 9 jàsgshatrgsgsah t egxwak I "
S0ËT at$: FE I Nï à1S

A$ =al èr dàn s,f Lritzien!
aaaaeqgsEtsthhh jk l ssssst ur

1ö Dïl'1 à*r: l(), l.öl
?ö LET i*l: D0 tdHILE i;: Í1
3C, INFIJT atStli ): L00F
4r'r §0ET à:$: FË0Ë Ii jst
5t] S0ET .r$(){5 T0 l: PROtl: lijst
60 50Ëï a$ { } {: ïU 5} ; PF:of, L i jst
7Íl SOET art ti ïCl 5 ) (:S ïn ) : PROC I i jst
:*() DEr F§EoË li jst
:1{:, r:L§I L-El- i=1: D0 WHILE i"1 11
:!t] PË.: ï NT à$ {: i ) ; LOfiP
:2311 EFID Í?ËUt:

{.HrS§+{,J)} §FLïf is h*t t eg*r'1,::'vér ge*;t nL rle vatr
JOIN. H*t t,r,:,rrd SPL.Iï b*staat tri *t,
nr;rar h*f te,F:en t: l qJÉrdt Ël*hrrrí kt.
U pLaatst dit t*ksn NA e*n ; in **n
BAÍ3Itl regeï *n de r*rg*L u,:rdt
g*splitst.

1{t
:0

§PI-TT Í:BB}



§Tnf} {},1, Íi§{-à}::. Ëï Ft }rert pr,:grarrrni;r. l,:lan ni*t *L:;
di re,: I l':,:rr'rnand': w':rd*ir g*g*v*rl , rÍààr
rrr':+t rrnd*rde*l nitrrr"lk*n v;,rn e*rr EtA§Itl
r*g*1.. l"l*t tltlNïINtJh- gfiat h*t pr,:rgr arrrrrurr.lr*r verr d er "

ïF.'AI:E rrlr (EEl Í.t:i, t ) .:. l.{i *rm** l:arr n tlnr BA$IË pr,::granrrrra
deblrqtgrlrr, ïFiAL:E qrnsLrh* rerqtr*L rrrr "Ili j ïF:A[:|I h,::r *r'r tw** var iabe"I*n di.* t.r
nÍ t*t flndÉrs dàr1 mst ïË:A|]Ei rr]aË
qt:hrui l.:clÍr,
I Í n* =" t]*!,Jàsrt l'r*t r*g*l tl Ltnlrr'r€rr waaï

d* f '::rÍrtpu l rlr Iír** trÉ;:ig is,
litàt * b*r,;a.rr t frilt $tatÉr1ènt11r birlrleri

d.+ rtln,+1 ,

VEF:IFY n '.,,at r:lí.r$li+r]:: Zi*, L.-{lf{D. V[Itl:Í t--Y i1; ,3ri te r,rrrtr,t1ey.*rr
U I UÉ rJgLlq*r/CÀI|1, r-UÍ r t.L- L ,I1JÍl
r.r*al g €r:ii; h; {ivt}r1 11a§1r tapÉ ,:,f clí:il.:,(rÍr} l"l.;j]



g2- Funr t i èq-

Frtnrti *s :i jn NïEï dirtirt in tÉ gèvÉrl etr r"+,:,r den AL-l ÏJD sarn*tr
rriet e*n l.:,:rrrm*rrdn *n F:Htl:HTli vàtl frÈt t yr tl}[':erl Ëebrui l.t ' U Il.:.1n dus
n i t-.t ;: *gg*n ;

ïNT a
lr'r,enr w*l :

FnI['lï ïNT à
LEï b$ïN-1" à

D* gÈË1*v€.r1s h,:.,even rriet tnss*n lraal.: j** be wc,rden geplaatst
als [ret r:'f]li3tarlten zijn, l,'lEL als h*t b*r*1.;*r:ing*r1 :: j. jn,
N*b r,)à1ri in §1. t,lflrdr-*n ,f ,:! [': hi.er de B*ta Í:ASi I l-.: f n,:ti*s;
h*spr,:h*n, De rri**:lt e Er*ta EA§It-: fr-tn,:ti*g l.i':r deri m*t fli (:Ër 5Íi{-::)
àa11gÉr"f*p*r1, l,le =Lrl. l.*11 dit .rls rr*tt *rtra rir,:d* urt?*r §lev*Í-r lïr*t e€.n
h'::,:fdlett*r F *n daar"=r,:ht*r wat Lt v*rv'rlgs:r'rs itl rt,:,Ét t,:etsen"
AND :iert *.r dan aLs v*1gt r-rit; "Fra{.l-l*t trà.-ah:jé lrn,:r'b bij d* f t"rtr,:t i*"

ABf:ï w (:8, g] :. tle*f t d* "ahsÉIut* waard* vàtl rr.
Abs,:Ir.rte u/ààrrlÉ !,ri L r*g$é11 : Íle ;:$ivqlre
uaÀrdel v;rrr lr*t qètà1 ,rtlqdl«a,: ht het + ':r Í

AtlËi w (Er§§nr^r) ] t3eef t d* w;rarde x ter g itr r;rdiaL*tt
',Ja'àr'tÍrÉe dÉ [:OS varl e*r] h**[,: i::
ge v,:ltl d *n "

,{=Ar:§ { r:0s :a l

ANI) {:}t:, y) } [-':'gi13rhe ']perand ':rrrr v*rg*1í jt:i11Ëèr1 l-rit
t* v,:*rett. AND l,:att *p div*rs* natri*r*tr
rrrrr-dÈn g*hrui kt, in If . " , Tl-lEN, LET,
F lt I Nï, etr;: ,

1(:) LEl- c=O: ï NPl..lT "1; " *t1 "; b':(:) ïf a=1 AND h=1 -l-HEN .
3ö l-81" {= (: L AND ${:() ANID b.i:ö) i Ë0 ï0 4(:)

+ Í: -3O AND ,: )
'+Íl 1..Eï a$:' { x {-)öO rr AND .1'r: 1O ) + (: " Ö{l " ANI} (:

10{-)0 ) {"sïn$ a

E:*g*1 :(l Ii jl;t Í't* d1.tid*I i jl,: , l'1§àr rru
rÈgeL 3ö *r] 4(:1. In r*gel l0 $tàat
*ig*nlijl-: :

If à.r:(:) AN§ bi:O Tl-lEN LHT È*1: riË TCI l. (-I



l^lat *r gÈh.:Ltrt is clat de c,f,mput*r dqi
vergel i. jkittg Llj.tv,lert {.tt Í r'l hét
vlagregister de li I tIlN bit ret als d*
v*rg*1. i jl:ing liAAË: is" ïncl j. *rr de §IliiN
bit I is;:à1 ,: de w.rarde kri.jgen weLk*
bi rin*rt de [raal':jri:s i. :; qèn'f t1tÉd r i tr di t
§*vÀ1 1. H*tzr-"1f d* gtrrb*urt in l:*t
l:n ï0 dee1. Als r-1 dan =41 de uaard*
3r:) vàr1 4{:} w':'r dÉ'r'i àf g*tr,fkl:en Èn rà1 {*r
n*ar r*g*1 l.O w,:rrdetr gèspr'frlgÉ,n.
lli.*rrrr** j,§ r+qsl 40 ,3':'1.: Llitgelegd.

. F-r à.(: " t l-,3§i$,:[lÉ ANn ,]p rl* hits vatr cl* g*ta1-
I en .vr ert y, waar b i j y lret rtàs[::.]r i l"
!t,àÀrr*{íÉ de AhtD uordt nitg*v,:*rd.
Eetl AND ,]p*rsti* i§ 'frn bÍt5 t* beuar*tr(1 l.àb*n1 *tr t* srh,:trén {.ö à};et1}.
Z,:'dra in x EN y derel fd* bits 1 zi.jnÍ
iÉ het r*sulta*t **tr 1., lltr al l* andere
g*val l etr eÉn Cl. Z':r kurrtren !.Je vatl *Ètl
byh* hj.t"i {:l n1à1.:en *r'r cl* rest hetrel f d*
1àt{3n.

ANII) (: )i y y )

A§N w

ATN I,J

Lö11.01 11
1110111öAND

ATTF: (.Y, X )

lrll.0011Ö
Í. t1 .r: = yi i:= 65S3:j *n O ..: = y -l:* Ë5535l

l.Er SSrql.r' l:**ft d* waarde :,1 t*rug irr radíaI*rr
\^rààr ÍrlÉr? d* SIN vall La*tl lr*+1.: i.Ei
q*vr:nd*n,

x,iASN .5 t:N r:)

t:H,§§+*l: t:eef t d* ,,JàÀrde :,r terug in ratli.rl*tr
uaàr rr'i** rl* TAN vàn *Ét1 hfl*1.: i. 5
q eV,:,r'ldell "

$.'AïNl { TAN }i l

(:Ë! §S+1 I t Ë**f t de inlr':ud vàrl d+l byte vatr lr*t
aittribr-rtetrg*heug*n v;rrr PF:INï p'3§i.tie(yr:.:), waarbij y tret r eg * I rll.lÍilit?r iÍ5
en !: tt*t [':,:1,:ntttltrrtnt*r. {::iÉ Fl'3}
rr,:I Nï AïïE: (: {1, (l }
FF! ï ÀlT PEEti ::::f 5::11

en
q*v*n lr*t = e). f de,

(:8, tl I l l'{Í *rnte* !:àrr rneri **tr bi n.ai r g*taI
arrr:*tt*tt naar deri.rrtaal . NIEï anders,:rrt.
Hen HOEï de v,:rr3r 1É':'p ttt-t1L*tr en Ér1è!1
gtr.rli v':c,r EtuÍr inti l.':k*n a,:hter ËÏN"

EÏN



rrF: It',tï BIN 0011111
PË: I hlï BIN 1{110101(t
Lliï a.=E,tN 11111
I NÍrUï .r
U tylrt; EtIN 11()11011

BïN$(w) ,Fyh{"!S,:" fiÈef t de t}ir1àire r*pr*s*ntati* vart een
d*,:irrt.:{al getal w t*rug itr *etr strÍtrg.
FFI I NT EÏ NI$ T.I55 )
*rr *r:a1 11111111 vèrsÈhi jni?n.

LET at$*BIN$t I.t; FF:INT a$
err *r :aL tl(l(-100(111 vers,:lri. jtr*n,

ËHAn$(:w) . f ,,:+!S,.:, D*ze fr-u:rtie a'.-'nvèrt*èrt lr*t dè':iÍÍrà1e
getaL w in **n sttitrg vàt1 tuJÈÉ
karal";t*re; larrg v*Lg*trs d* ferrrtltl*
w*I!,:* bij DFËEE is bespr,]ken.
DF'UI{Ë àdr , 16384 *n
F 0lí:E adr, r--HAf{S Í. 163t14) ql}v{iu hètrÈ1 f ilè.
D{.r: è f LlnÈti.* rrra;:rkt Ir*t r1,3Etel i jk L1lÏ'
srr*1 *rr gëheugÈrl bespar*nd gr,:t*
get al I *n ,:p t * -ql ààn .
t 0 {:= u, 'l = 6553:i )

|]HFi:rS r./ {.Ey Ll) j, DÉ'r* f L$1':ti.É §*r:f t lret [..:aral.:ter tërLtg
in É*n strincl wàarvàn w d* A$ÈÏ Ï ,:,::tl *
i s; , {. {l :::i: w i = :551

ËF.:INT I::HF:$ Ë5 ger:f t de I Ar
LHï àS=r:f{Ë$ 4Ë r{}t dÈ 'Ot in ats.

|::UDE 'rt " í:8, i I t H*t ':'rrrge lr:e.sr dè varl tj:l{Ít$. D*:* f un':t i*
g**ft d* A5ËII ,:ndé wt*lk* hi. j k lrÍ,:rrt.
Fl?INf t}0DE "4" g*ef 'b É,1i.
LEi l" ali= " A " r LET ,: =tI:llDE a$ r *t Ë5 i. n ,: ,

ll:0!i r t:Ërrrl;' lieeft d* l::0§ vàn r ràdiàLr,rt1.
FI radiaÍ.*n = ha:.vè cirkel"
PI/l radial*rl * kurart ÉirkÉ.1,

ll0§Ë{r } ,Fr,:"t-l: ,I ïdenr als tl0§i r t*.aar rrtitrder preaiÉ5 en
6r :;ti* L I Ér.

DEI:: {:$l ,Íird+.r..;" Iji**f t À1s r*r;ul.ta.lt d* de':: irial* l",aàrd€.
vàr1 e+r'l h*rsde,: i riàà1 get*1 r w*l l:e. i tr
een stritrg t$ h*waart r^,':,rdt '
FË:INT DEt:("TT'"}
LFjiT a$= " öFAtl: " ; l3E I hlï nEL-: (: à$ )



EXF w

fiN n(Lr:)

r I L,LE$ Í, )

(li, y;i:.r ti*q: f t aIx r*§LÍltààt hst gr,lrld{i,aI vàIl
d* r'rètLturli jtt* 1r'garitlrrrr* * t,:,t dtt
rrrà{ [lt !, ï É"r.]

f , f * í: , .:. lï*ef t tr*t aant*.1 pi r*1.i rj,lrt d,ll1r hèt
L;rat:iLs FIl.-1.- liÈmrrràr'ld,:r is g*vl.lld.

{.8, Íl§+ll } l{i. *r rri!^* r':'ept IÍrÈr1 r}*n firet DEF F-N gted**
firri**rd* flllr,:ti* Àau LrÈ11.r* de rrt*t u
rlnrdt g*ervalLtèàrd. Í.ri* DËF FN:)

r-, h +$ l"liËrrnÈe u,lrdt e*n de,:it*aal getal ,:rirqe-
:*t i.n **tr lre:.;ade,r i rruial g*taI ,.t:tt i.tr
een st r i rrg w,:r dt q+p I aat i;t .
r:(:] {:= !,r .l: = Ë5535 )

FF:INï l"lEX$ (:i55) ge*f 'b 'FF' .

{:Ei, SS"1-i. } } l-tr*st d* prr-rrt *p .xdr*s adr ,:p
pr!:r:*5s'1r niv,:, IN is ;:,:a1s l3EElÍ:, Ínàar
ïhl I *s.Et *en p':'i!rt lJààr q*gev€.r'ls vLan
de ràndàppàràtHur Ll i rltl ilu h:,:ilÉtt.

L*e5t lr*t t**ts*nh*rcl sL*rht§ L lr*er,
Dat ui 1 r ogg*n dat I Nlr.EY.$ I.l I ET wat Irt
tc,t u e*n t,:,tltÉ i.ndrLtf,:t *tr nr:,r:it trre*r
d,3n I hàr al: L *r ;:,:,: e.pt *Èr t . (:jI i É. l{, :l )

[{i.ernretr l.;an r-r irr eér] ctrirl{J :r 'rrel::sl111ààr *ér'l t*l::efl ,:lf {ifar] gr,:'i:rp t*k:*ns,
Al. ti, tr*rgt* 6**f t r-r de pÉ5iti*^ ,:'p wààr
l.r*t iEÈelisn rÍ,r*t b*qinnt?r1y vÈrv'r1{J*n::i
d* stri.ng waarin ge;*rht rnnt?t w':trderl
*H d*arn.a lr*t r,:'É1,:àr §lLtrfi*rlt "
l'lt?t: r*sLrl.ta.rt i.:; rje p,:,:-,i.ti* v;rn d*
ee.rgbe 1ettÉr v:rn lr*t te r,:ek*tr i l:*rrr
bi.Íir1*r1 de stÍ itrg" Datr ur'rdt *r ,:.',:r k
g*1ijh qeËt{:,pt" A1l' n vËrd*r uiLt
: r:'c,..1::*n ri,:rÉt Lr b i j h*t r esul t aat I ':p-'L*l1err *rr dat dè 5tÀrtp,f,Í3Ítie rrt.tIletr.

I {) LEï at$* " rr h n b rirb rrrh nrh: rrrb rr*r h n [r g lr ql g r t r t r er

sdrlar-rt wn.j ïHt::§ ïb 11vfigËthn TOh.§ïh f tl "
ïtl L.ET st*,1.: IlEt'l :!tàrt hi. j 1* 1*tter
3(l 1._E;ï r *sr-t1 = ï N§TFI ï Nrli (:st ! à,.S, Tl+tr:§ï )
4(:r F F.:l:NT r e:it-r1
5Íl I F NoT r *sul IHEN Ëfi Tn 7(:)
6(t l.-E]- st-r*:;LtI.{-1: I30 ïU :lO

lJ ri.lt in h*t :,:'*tr::àrqLtrrtent hÉt {+. Dit
bétekti'nt t r':,d?h r.laàr T lt:Sï t Èn de :*
I *t t *r {J':*t er n i *t L,::*,

ïN "rdr

lNt{ËY1$

INl,iïËIhlrïr. )

{.Ern).:

,F-, i+ {: ":



INT r^,

I-EN S

l.Irr) ] t1**ft h*t g*tal. z,:nd*r 3i jn d*ri.nia1 *tr'
De functi* r'lntÍ NIfiT àf,
INf '+. Ë7 is ,{
4. 67- ïN"f .1. fi7 is ,,Ë,7

{:8, [,: .] l] É**"f t d q-' I snlte vÀtt str i r'i qt $,

I O l-Eï àS= " qdhtrt uqctà):$l,l,ret f t+gy*.j sg+rt r "
:{l t-'E: l: Nï l-EN à*. i g l[, "

vàf] kr.
L *g.r*'

1. , w"lnt

L-N w tlEy:1.: ti*eft de natuLrrl i.jl{* 1r:,Ëflrithnr*
l-l*t gr nndt a1 vàn d* Iràt Ltur l. i j l:*
r i thmen i,s e ". :,'714:S1E
tJ* vi trd*n d* w.l*r de * drf '::r EXF'

mErí i: )

l,lEPl0ËY* (: )

l,lÍlD (: )i , y:)

"Frrr'r-rl: ,.: riiè+f t lrÉt a{àr]t.,11 byt*:r vri j gsfrsl-l'{*n,
Incli*rr BÈt,n EIASIt:: rri*t i. r'1 lret g*heuql*rr
: i b l.r an Lrr*t F F: ï NT 65535* l,J§F: 7'1f,,:: l't*t
aant.:tL vri.j* byt*s w,fr{l*t1'::pgÈvr..ààgd"

.F,nr'+Í&.;] Ë*ef t de inh*url varl h"3t []*1* g*h*LtQ.3n
vàrl drl ,:,:nipLrtL"r alg **|ï 5i:ritlgr t^]*1l:*
rrre L Fnll:[: àcrÍ , !S w*er i rr lr*t g*tr*lrg*r]
Larr ,.;,:rden g*1;rrJ*n" Orr **rr [:*pa.rId
d*+rl van [r*t gelt*t-tg*t: irr e.*n :itri.riË t d]'

b*r*ar*tt, bÍ.jv,:,:rb*eLd tr*t h*eldl;Lft*rmt
g**rít rÍÉn a,:f]tÉr' l{f::HOFIY$ (: :r ht?t hÉgirl
*rr *indadr*s vàn hÉt llIrst:.
1ö Lfií4D "" §it:F:Ef:N$
,:-tl LHT à{S.:lrl[:lïOF.:YS t: ) (: 1 É3Ë4 ï :13:;:'35 )
3u r:L.Íi : F 0tr.Ë 1. Ë384., à$

Op d*;:e màI1i *r katr u r.,,:k ,5tut:j*$ :e1 f "'
g*llrhr' *vtrtt rrr;rrh i ttr-.t aaI !:,psil c1àn i r1

§tringl; {.n nààr qelan$ hÈ}L ÍJ*brLtil';
Dp eÉ.i bepààl d i dr *15 F!nll:Eir'1.
De s'Lr irlg§ l.:an n apart, à15 datà,
I ad *n *n :ïav{rtl .

Frv+{: ,.} l:**ft d* r*sl: vÀr1 de deling :,;/y.

FtFl ï t!ï r,l0$ ( l. {), 3 l
D* r-ri Ll:,:r*gt is; l want Lt-t/'.l*3t rest l.

{:tl ,Ii$*.ril} Ë*n lrllJ-l' ,:p*rati.i} vd.rgeli jtrt ,:: f ''r=Q ,lfdat w"l 3{:r " 0,i* verg*1 i jh:ing i,.5 hlAAF.: ,:rls
w=ö *rr NïHT [^IAAF: a.l. s t d: .lÖ"

FJO-I w



OE

NUMEEË ( IS )

OF: (:(,yl

FEEtr: àdr

DFEEH: (adr )

13I

F0INï (:r,y)

" F, 11+ (, :. [,f r1vÉrtÈert dè 5tr i rrg w*1. ]': * g*m*akt is
nret ËHAË$t J weer riààr e*t1 rjer i rrtaal
q1*Ldr r

(:H.rSS+Lr): L,:rqisrhe op*ratÍe. Bi j OF: k:àri L van dé
tw** ,:perattderl l^rAAfï ri.j11, itl tegen-
st t?I L Í ng t,:t AND.

1ö INPUT a; " ét] ";b
rQ Ir a=l 0F.: b= 1 THEN ËO T0 . . .
30 LEÏ ,:=t I AND (à§{:} 0Ë b={:}) l

.F7':+í. ]} L,rgisLh* ,:peratie ':,p x Èn y 'f,pnivn, E*n bit i§ L àls e*n bit
in y 1 iË, Zijn r* b*ide {Jr dan
re.§iuL t aat ':,]h: eetl aJ"

FE I NT 0F.: {: 18 1 , 791 i s ï55.
1t) t 1öIO1 í: 181 )

oË Ö1ó01111 í.7S)

10)

binair
irr x 0F

i s fr*t

1 I11t 111 (1155)

(Er,:r) ) L**st d€ intr,:ud vàn eerl byt* 'rp adrÈ§
adr . l"l*t FOI{E z *t n e*n waar dè Í r'l eÉtl
hyte Én r'rèt ËEEli: Ieest u de:e uaarde,

.Frp+(.! Lè*§t waarden dier onrrJat z* grÉter dàt|
:55 r Í jn, ,3r,.g'1' t w*e adr eggerr r i jtr
v*rspreid, n1. (àdr) *n (adr+1).
DPEEl.i is hetr:e1 fd* *ls, itr EASIrl.:

FEEH: adr + ':56 :{ FEEI.; (:,adr+l)

(:Erm)l L*v*rt de waards 3.14Í5?2Ë5.

(Er §S+8) l. D* yr €t1 y rijn piri*1':,r,frditratetr. PÍf ÏNÏ
b*tel,:*nt :crve*I als t IEi die pix*l aan
Èf uit?t " Indien d* pi:rel INlr; i5' dàn
i-- het r{.§nl tàat van POINï L r and*rs
i s ir et O,

10 FFJ Ï NT FOINT (O,
:(, PL0ï Íl ! ln3(t PË ]:NÏ PE T NT I:Ö,



F:ND

ENDl,t (:w )

§I:RËENIÈ (rry) (E, SS+k i l

SËRN$ (: ?: , y ) .F, tí+$. r''

§ËN w (8, f ) :r.

(Ert)}. Levert èèr'l '3p een wiII*keurÍg ÍtÉÍn*ut
herek*nd 6etal g. ( í-] l= g {:= 1}
D* b*reh*ning !,re1k* w,:,rdt LtitgBV'rÉrd
isr

{: Í:73 m,}d 65537 } - 1 } 18 5535

.Frr+(.l\ t^lerht hetu eL fde aIÍi END, trtaar is èx
snelIer èn Lli*dt de faciliteit *m
will*keurig* getal lerl te geven tuss*tr
ö ÈH t:u+L).

FË I Nï E:NDI.I ( 1O*Ö } lev*rt e*n get a1
t Lr5':;en (, en I Í:)01 "

De x is een reg*1r'rttnim*r *n de y Éen
kolc,rrrnurnnter. Hèt is e€.n Íunctis met
tLr*e gÈbrui ksrÍr,trsel i jtr hèdÈn. DÉ Éèr15te
is bi j e*n §AVE ,f,pdràrht r.,nl h*t bè*1c,-
sclrerlrl,]p bànd te retten.
D* tw*ed* $*rkt ':ng*veer à1s FIINï'
rÍrëàr nu ,3rÍr *e|1 karal,;t*r vatr h*t br"*1d-
Ë.h+rnr ts l*:str. (:ziè l"l, 1)

P|ïINT AT 11, 11; "AB"
PF.: l:Nï Sf,ËEENr§ (: 11,11)
PËÏNÏ §I:REENIS T 11,1:}
l,'la t me.t d*ré f n{ti{i. NIET l":an ís h*t
herk*nn*tr van graphi.cs. Itr pLaats van
een gr.aph i ,: w,lr dt *r **n spat i. *
geprint.
D*r* f urncti* **y[,:t à1s §|::ËEEN!à met dit
vÉrschÍL dat d*r* i.lEL graplri':s h*rk*nt
en dus ge*n *pati* print.

DÉze f ur1{tie g**ft ààn uf de variab*le
r.r, *f de {,f,nstà}rt* r^r, negati*f, nul nf
p,:sitief iE, H*t resulfaat is rèEp*L-
ti*v*ï ijk- -1, ö *tr L.

LET a=-1.t(RND :fi 1r1)+15
FEINT s, SËN §

§IN w

SINË(:w)

tErql,'tï*eft d* §ïNus
f r s+ (: . l fit?èf t de SINU5cijf*rs arhter

6x snel I *r d"rn

van w radial*r:.
vàn r., ràdi al*n tot np 4
dr" l':,3nrmà ':Èrre':t, n'ràar
§IN.

(:8, h) l tle*f t d* vi*rkentsr^r,frtel và}1 rr.S0Ë w

FFiINï §AFr r+ gesf t ;---, r.ràilt '1.ïJ=4.



SïEÍS u (Ery)) l3eef t heL getal w ter§§ à15 l?en string
nr*t r.r a1 si i. nlrnud.

lt] LEï a=3: t-ET b=4
lo FEïNT a+b g**ft 7'
30 PËINT 5TlïrË à+SïE:l§ h Ere*ft §4"

Vr i. j ver t aal d : :{:, FË I NÏ 3+4
3(l t3Ë I NT

STRINË1§(àr$) .frË+S.l, Ëe*ft a:SS'

PËI Nï §TFI I NËlS (:Ë'I.! ''* " )

Dit pritrt 64 sterr*tj*Ë aÈhtÉr*1kààr'
De EA§If, vÉrtaLing vatr de:* funrtie
ri*t er r,t Ltit:
1(- LEï a=64: LEï à!$- n * 'r:0 r0E: i=1 T0 a
3ö PËïNT a$;
4r_, NEXï i

'fAN w (Er€) ! tieef t de TANgètlË vàn u radiàl*n'

TII'IEIË() ,f , t+1Ë. ) Deze f un,:tí* h,rort bi j rlLOËH' DÈ ti jd
di e dè hl nk r'p **tr bepaal d rÍr,trr *nt
lr**ft karr rrret TIHET§ in e*n strirrgva*
ri ahel e wnrd*n geplààtst.
LET ,att-T I HEr§ ( )

UNT IL È ,rrld .tlrk.l Zi* D0.

U§ïNË lS .firLt. l M*t USIN|I kLlnnen we van g*ta!.!.*n rrtet
cijfers à,:ht*r de i'.:,:trltna, de !,,rrrtrna *p
dezel fde pÉsitie pri.nt*n d*sr ir*t
LrítvÉerf'rrrlàat te spe,:i f icer*n. Dit
d*r:rn w* ÍÍret hst # (Ëpàties) nf nr*t de
nul {nul letr).
I r) LEï a=ËND .* 1 +.:Ö PÍïINï USINI3 "*#,**'';A
3n FErNT L'SINË "(}§.Örl"ia
De variabel* a lreef t bi jv,:,:rbeeld de
uaards 5,3Ë4É75S
In regel 3{-J xà1 à er r!3 uitk,:,rnetl !

5,,3C) *rr irr r*g*1 3o rnc
05. 30



U5ïNrj{Ë(rtrw) ,f ru+$. } Ëéef t }r*t resuLtaat dat nr*t [Js I Nti :fft-t
rijn b*rÈi!::t terus als r"ert strilig.
1Q LEï a=FIND -$ lt)
:0 LET a$=[J§INt]$ ( " *#. **" , a)
3A LEï brS=US I NË$ r. " OO . O(:, " , à )
4O Flt ï Nï at§ , bt§

lJ§Ë r.r/9; (:8,I ) .1 D* r,raarde w Et*Lt e*n adr*s v(,,]r. De !t
is l.:àn d* letter "u" zi jtr, Ïtr
h*t eerste geval h*bben w* [r*t nver
hèt àànrneperl vàr'l ssn rrrartrinrltaal
py figràmlÍrà en itt h*t ttl*ede §sva1 ':lv*ruser d*fined gràphi{Ë. t:ie H.3)
U l{àn ,fp div*rs* rrratri*ren èen ftlà':hirle-
taal prngrarnrrra starten :

LEIT a"=lj§Ë w;
FE I NT !"JSR tr;
t30 ï0 U§Ë w;
EAN§0Hï ZË USË w.

VAL $" (:Erill l"làà[,:t vàn d* string lË rà*n tl{.(Í èrieke
{^,ààrdè als de stririg Llit ,:i jfÈrs en
nra:,; i n'raal 1 pLralt bestààt.
LET ,a=VAl- " 14BE "LEï àl$= " I 498 " : LEï *=VAL al$

Het g*bruik vatr getalLen itr strirrgs is
ve*1 g':r*d k':p *r dan lrèt gètàl à1s
lrLrÍierièk* uààrdè tè heuàren. Z,: kan u
bi .j var-,r be*l d: ri0 TO VAL tt3ötlö" reggeír,
É í ËANDOI-I I ZE U§R VAL rr 3ïOrlÖ r'| .

VAI-S tS (:8, Ss+j) i. Eig*nl i jk hetrÉl f de als VAL, nraar h*t
resultaat is r,;eer eetl strirrg en g*etr
llLlnleri e[,:s variabele. tJàar d*=* f LtnÉtie
v,:,:r rrodig is mag u re] f '3r1tdelí:kètl,Ínifis':hien dat u er e*tr tn*passi|Ig vnor
l,i àr] vi fldÉll .

t,H I LE r $nd .'3,i,:' Zie Do.

Xclfïl:xryl .rrv;+(.1Dit ier een EXILU§IVE OE:. Dàt ]riL r*§-.
g*n dat als d*relfd* bits, in x en y,
d*:el f de r.ràlarde hebb*n, clus L:*i d* I of
t:1, dàr] i s tret rEsul taat ee}l (:), anders
een 1, (zie ,r,:k AND en OH)

PEINï XOF:{181,791 iE ':5$.

1Ë1101{:r1 ( 181)
xoE 01 c,01 1 1 1 (: 7'3 l

1111101(] (:5íl)



83. Beta BASIË var i abel erl.

Inl èi dno.

Er :i jrr cli.verg.;* variab*I*tr di* rrl*t Et*t ai EtA§Itl: §àIÍrell8a"1l1 *t] ír'r
EASII: p r,:,{-l r àrÍrtr]a t s rijn t* Bébr il.:*rr' Er:i.jn vi*r v.ari;lbe}*n
v,f ':]r cl* :,;-àE er'1 y-.4:, w*1. !:É vàn bel ang r i jtr v':':r l'r*t rrtal':*tr van
t€.l.:*rlitigsn ,:p lre't beeld:;':tt*rrn *11 *r rijn drie variabr::1en lr*Llle
aarrg*nraal.:t t*,d,rddrn i:l':r,:r TË:Atlf, err ON EËt{ Ë' Ï l'; heLr §*Í*gd d,ilt
d*:* rri*t v':.'r arlcl€"re d,:*1*irrd*tr rr'r"19 qebrL{il:en" Dit is rriet
hÈL*m,aaL w;{ë1r r lr'raàr [r t-'t :is: v{irsitatlcJiËÈr :* *rll:*Ï mt.'t dÉ f Ltn':tÍt-.5
t* q*hrr-tíl:*11' t^J* h*gi.ntr*tr tne't dÈ drie vàr iab*Letr vrrrrrt TËAll:E *r1
0N Ef":f;:0Fl.

* [i:FlÉUE: c, f *r r,]r .: n*r *" var i ab*l e b*wààr t cl* a 'f cls van der
1ààtst ,:pgÉtr*d*n *rr':'r. A1$ Lt in de
har"ldl.e"i.ding l.:j. jl':tr app*trdi.vi B' d,nt1 :i*t
lr dat *11::* f '::' t b '],:rd Ë': l')àp Ér-.tl c,::d*: lre*f t
dieir 1c,*pt varl r:) t/ri Ë. Bs.ta EA§Itl: 1.e*:;t
d* *ysbe*nr variab*l* ,:p adr*Ë .:3Ër1Ó qi^rl

t*1t err' 1 bi j ,:rp rc,d;{t dÉ ,:'ltrr*':t:§ t: r:'{r*
i n EËllï08: [irrrrb tÉ .:tààn.
D*:Íe variilbsl.* tí':,r dt gebrLlih:t als-, t-t trr*t
nN EEFjllE: wËr [::t .

- t._ïNE ,:, f Iin*

* $TAT ,: f :;t at

F.li *t te' vÉrwàrren rrtnt d* flrrr,:ti* L-ÏNE.
L-INlÍ w,:rdt g*brr-ri l,:t bi i ON Elï.F.:D[t €'n hi i
ïFlAr::H, D* variabel* lr,:ndt hij ON EF:Ët)Ë
lret r*g*l rrltlirtÍr€.r vàst wààr d* f r:ut i rr
,:,ptrad" t"let tËAtlE h*'raart L.ÏNF l.**r ,:rp
L*q:r de r*ge1 r,.r.rar lr*l: pr,:grarrtrià '--,p dÀt
nr':Inerlt fireÉ heÍ i. g i B.

D*rè vàr i.ebeI * lr,:udt het ilurÍ.rÍr*r vàn tlet
st at *rrr*n b vast vatt d* ï egÉ'1. w*1 l'l* i. tr
LÏNE r!tsat. E*n pr,:grartrÍr*lr*g*1 l::àtl Írli:er
dàri Í ':pdràr.lrt bevatt*tt *n rJ* ,:,:,[]putèr
ir,:udt rrrel: *,*r'l teller bij nt*t w*ll':*
opclra':trt vatr clie r*§*l hij herig i.s"
Bij Èetl r'li+lu$e v1.ggI w*rdt w**r ':.,[]ni i]Ltw

De:* v*rrinb*1er w,:,rd{: ,:,,:r lr t i j b*ide
f un,:t i *:s gèbrLli ht .



Darr rru de variabelÉn kra1l,:* v,:,:r h*t g+brltil: r/àn {:1*l-..1Ír F'L.nl- t
Dli:A[,J *:n ËIl.-l- van I]e1àn§ 4i jn. Z,:a]s Lt Ítr [{.1 *tr H.i} hc:lht l{Ltrltletl
i:; h*h h*trl.rl.s,:lrerttr ,:pqt*b*t-twcl t-t i b !5Ë putrt*n iti !r*ri=*ntale
ri.,:htitlg, di-. r-às, l}r'] lTfr putrtetr irl verti,:à1* ri':htittËlr d* y*it{3.
De ,:*r:;pr,::'ng van dit *:is;*n:lt*Ls*1 ir het pLtnt (t:!r i:!) *n ligt in
11* I irlker h,le[,: varr het hr.*lds,:tr*rri. H{}t i$ Í1 5 ni*t rrt,rgel i jl: ,:rrt
linl.r:: varr dr. y*i15 L'f ,:!nder rl* :;--as tB uÉrl:è11" 14*t d* vnlgend*
variat:*1sn is dat w*I ni'-raeli.jl:.

l l"let d*:* var i ah*1e l,:,atl Ll d,:..r. .,:rl" sipr,3f1Q
varr d* .l*as v*r 1*gg*r'l Írààr e*tr putrtL
t LrÍ:ig*r'l t:) i:lÍl ;:56 "

t-Eï::*i;=1:lH

- XOS,:f :.;':s

"- À tr:l_l 'f 1 l/i l. {l

Hi *rrrtq'e i. Íi rjq? i:,':'r EiFr ':,t19 vàil d* :.t - as 1. i:?
punt*tr na,àr r*,:lrti; v*r1*qd" tl,:.r nià.4I l,:,:,n
r-r :1156 purrten rlaar r*,:ht$ h*nLlttt?r'r, nL{ i.::
{Jàt v*ràndt}}"d 1tl 1:7 pur:t*ir rra,àr rÉr[]t$
t-,n LiË prrrlt{}rl traar Lin[,:s.

Hel:;:*1 f d* verlraal. al t:; v,:,:r de ri-a.:l, rrtaar
ll t.l v':,,::r d* Y-a*,
ItrT w,r.:==trÈ

Hi r;1rÍig.6. í e d* ,:nr spr,:,r'rg vàt.1 de y".à4, fi9
tf LtntÉt1 11aàr b':,v*n vsrlf.Ëtl . N,:r rrta:11 l:':rn
u :1.76, putlt*tt Irà;rr b,:,verl betlL{ttertr, trlt Í:;
dàt vt}r*ndtlrd itl 87 putrt*n nààr b')verl *r'1
BH pl.*r t er1 nàÀr b*n*d{:n,

lli*rrner* l.:: à11 de 1*nËltÈ vàt] .l* I:--às
irrstell*n. D* her*l:eni.trq b1.i jft c:'v*r l'1Ét
':,:rrsi[]r,)nkÉ1 i jk* .rartrtal pi:.:*l}3 §e]{lÈI1 .
Z,:, [tàn u 1;*l':*ní trgen wÉ1. l':* n ':,r rr'rààl het
lt*1e g,:h*rrri ltr heslag tr*rrt*rr v*rl':1*írren
':f r-r i i; pr,:]prrrt i *:. treli:l::*n do,:rr cie' y-a:;
**n gelr*el ànder,* 1*ngte t* g*v*tr.
10 ÏNFUT rrNi t-",t-tw* '::nr:§p l'':'ll Ël :i-à§: tri 

':tH:(:t ïNF'IJT "hli*r"rw* ,f :.r1.;pr':'f1g y-ais; "; *y
3t) LEï rË!3=':r:,i r LET y,3,j:i=,;ry
4ti ïNF'UT "l-errgte r,i--às; r'; l:,;; ", y-as: " ;i 1y
5t] l-Eï ?irq=1, ' L-ET yra*ly
&íl l3l.fi"l' o, or DlïAl.l Ë55,r-r1 DnAtJ Ör175: DËA

tJ -?5r"or DF:è,H O,*175* Dli:Al' ::i5,l.7ri
7(l Ën ï{l L *
De str,aal bi.j ': I F,:'::t.E b1. i jf t r1,:rr rrrac"rl ,

l-l*t:É1 fd* v+r!raaI à1i=] v,:,,:rr Xli"lli r lri.:ar rru
wr,,-,v rl,: w*-,ac...

* YFllï d' f yr Ët



!i4- Svsteem vàr i abel en.

Z':raÏg e*n BASIr-l pr,:rgranrr*a r^r*rkt nret vari;*h*l*tir Í,:r werl:t lr*t
rfi':nitr'rprn!t61,16xs r3r:tk rrt*t var i*heletr. ["J* tr*bb*rr in ]{'3 al d*
var j. àhè1. * bi?Írpr ,}lt*r1 d i. e tr*t begli. n van cl* l:ar aLt L^r silt bewaar t *tr
in H, I d* vàriÀbÈ1* tii* L:ep*a1d ,lf er '§Ërr,l ï.?' g*vraagd n]':si:
w,:rdeH" Ev ri. jn *r tr,:rg I **t- *n r,relhe t-=lf*cten tJie' h*bben {Jàc1n wè
r1§ tl eriF r *l:*n "

[.]* :r-rI1*n Éerst 11':Ig Èvdrn rl* fnrn] l*s Irer]r.r1*tr we1]':* t1t:rdig
::i.jrr *nr r..raar d *rr gr*t*r datt il55 uit t*ee arlress*n te 1*retr:

F.El;:]r: ;|dr "t.I5Ë*:f,EEI.l: (:àdr +.1 )

*n 'flÍr 9JÀ;trd*tr gr,:t*r dan Ë55 ,lver tw** adr*gis*n te v*rd*l*n;
FOHE àdr r í:w-,:56:+:ïNï{:r^r/';:56.} }
F0[,::E (:àdr-r-1 ), INï (w/15Ë.t

Daar warar I adr*g Í s g*tr*enrcl kurltlen g**tr waard*r'l grfiter dàn
I55 w,:r d *n g*hruí kt,
Adr*s*
JX:;56 :" f{*wààrt r.le A§tl:Ï I r,rd* varr de hÈ,}fd}€.tt*r clit}

,:p tI* t,:*ts staat di* !.,r,3r d t itlgËdrul':t "

:tf:ïfrO l B*r^raair t ri* ASIII Ï rr,d+ van lr*t t*h:*n wat [r*t
laatËt i§ í rlget,rÈtst.

'l3i;6l I EeL/"1àrt dÉ dt.tt-Ír, irl L/5í-le 5*,:'rl1rleltlr rJier **tr
t,:É.ts ÍÍr':èt r i jn i ng*drr-tkt v,r,:rclat llét tel:en
wc,r'dt lrertraalrJ. N,rrnlàà1. st;rat lrier 35 i11.

':f 5F,l;: t EL.w.ààr t d* t i jd t 55ei1 de hèr hÀl i r]fien vàtl de
trlets die i.i ingeclr l:t '

'536Q617 t B*wààrt lr*t b*gitr vàrl d* l,;ar,akt*rs*t ' l-l*t l*
lear.rh:terr, d* ::pati*, tti:gÍt1t Íj56 aclr *s5€.r]
ver d+r,:p ,

;t36{18 I' Berwaar t de dnur van rí* waar sr lrur*i trqst,r,:,n .

;jilËt),} 1 B*waart dÉ. dl.r1.rr *n tL:vèrlE t'rt:'rlhÉi:,qtè v*n d*
h1i.[,: "1]. §i t.l É*Il t,ret§ itldrtr[,:t"

:ll3É1ö 3 Elewààrt rl* ,:,:de*t v,an d r-' f Èul:bÉ,:,d5Lhàp.

;3fi17 l Dee* var i;ih*le tleu.,àar t d* ntnclc' r.raar i n htlt
systeem vsrl*:*ert' Dit l":arr l-rlÍ r:rf lÏ Irl,fd i:^ ri jn.

{:) * L ri,3dÉ
-L * [: I ltr_r LJ !a
! = r]t lri,:,d*

lï*t trL:gere waardetr verarld*rd '],: l,: rlÉ a: ur ri,j,r '
:13É,"14 ;" Ë*waart de FtrËDtiFl l.:leutr *tr d* àttrihLttÉr'l v':!$r

li*t ']ndér,5te d**1. vatr [ret $':tlerÍi"



':13É.r:.i5lFr l. Elgwaart h*t r*§eltltllïr[írrlr Hà<lr de ,:ltrs,:,r ::i*lr
h*rvirrdt, Ïtr plaats var] n*t de pi jl t,:*ts*rr
vatr L:Í jv':,,rrb*eI d v *§*1 LÖ r'laàr r{}qel. 1r:)OO t*
L,fpÈnr pr:rlr:ed u 1()tlÖr Vr:-,19É'tli; b ':verr r"t aan cJ*
ír,v'rrtltL e i.n d*:* ""rdr*5::t.l'tt"

:365& t V1àqregist*r, Eit 3 i*; r,r*1,/g**rr lrn,:'íd}*tt*rs,
ËOtiH :lË5Ë'u *it t-t betrt irr hn,:f rlI*tt*rrrt,:d*.

'53Ë75/6 ! Ber,'ra;lr t lret adre*; vatr d* 1* l"JDl:i '
7;J{177 :, B*waÀrt il* }i ,: c,r--,r d i rlaàt vàrl lr*t l.aats;t

g'aPl,:tt* Pt-tttt.

:33e,78 l FJe^waart d* y ,:n,::rdi uaat vàtl hdit làat§t
g*p1,:,tte purlt.

:3C,n,+/5 I El*r^,nar t t}Én adr r?ci vàr] h*t hÉéId'j,:herrÍgti.hÉuqer1
w.*ar lret vL"11tJÉ.i]d* g*pr i tlt rÍr,r*t Hnrdrltl,(:i t-. l{,3}

':.il&eh /'/ .r Id*Íri à1s hi.j ,l-:Ë84,/5 tÍrààr tlt"t v,:,:r lr*t ':,rld*r-'qt* d*r*1 v!1r'r l1*t bé{.1d8Èh*rm,

:36'l;i .: ]'*1t si,:r,31 ls. fi*t waarden qr':'ter dan I u,lrrlt
,iÍr 11i*t gestnpt r rÍààr cl,:rrges,:rr:11.*cl .

,:;16'rI .:' EÈeJaàrt dÉ l,:leursl1 ::È1à1.; di* nlet Fa\PËli:' Ï Nl'..'
Ëlt ï Ël-lï r d.r'lÍ. Ser*t Íi j11.

'536A7 r HÍÉ.r *,:rdt ËVEF:I INVERÍiEI INl:i I *rr FAFEfI '3 in
bewaart. Ei ts 1, §r 5 *n 7 tí jrt vË!a,r pèrriàtlÈnt
*n hi ts í:)r.f ,4 Én É v,:':r t i jd*1. i.jl.: .

nit í*- h*t *it]de. D*z* ,: t".tr sltg', i§ bild,:,eld à1.5 ötlrJ*r§it*utritrg *tr
ni*t '-1rrl te r*rg*tr dfi{j Lt d* ,:d'r pLtt*r' Llit Ll!., ]r,:,:f d kr:rtrt t*rwi jl t-trfi n,:,§t rit],:,i t tlshlt g*:ien, [J rrrÉ,*t v*+]L ;: trrl f d,]erl tlt1 'frltdel::]::en.Wat l't rrret uat u w**t gaàt d,:reu trí,-$lnÈ.rl wij u tri*t vr:':'r§,l:l]ri jvÈt]
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